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1 INTRODUGAO

O presente relatério traz em seu texto a apresentagdo das especificacbes técnicas dos
materiais e servigos determinados na ampliagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
do Municipio de Ponte Preta, no estado do Rio Grande do Sul.
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2 CANTEIRO DE OBRAS

2.1 Construcao do Canteiro

Este capitulo tem por finalidade descrever de forma geral, as caracteristicas basicas das
unidades que compdem o canteiro de obras, levando-se em consideracio as proporcoes e as
especificagdes das obras.

Antes da execucdo do canteiro, a CONTRATADA devera submeter a FISCALIZACAO da
PREFEITURA MUNICIPAL, o "LAY-OUT" do canteiro de obras, para aprovagao ou revisao
caso a fiscalizag¢ao julgue necessario..

No "LAY-OUT" estara determinado os acessos, placas de sinalizacdo, portdes, cercas de
protecao, tapumes, postes, patio de estacionamento e manobras, entrada de agua, forca, luz,
ligacdo de esgoto, drenagem, escritorio, sanitario, depdsito e demais componentes e
instalacdes previstas nas especificagdes da obra.

A CONTRATADA podera propor outra solugdo de canteiro de obras como areas ja edificadas,
containers etc...que devera ser submetido a fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL. Caso
a fiscalizacdo emitir parecer de que a solugdo proposta atende as necessidades e
funcionalidade do canteiro de obras podera ser autorizado a instalagdo do canteiro proposto
sem prejuizos ao faturamento do item canteiro de obras do regulamento do orgamento .

Para fins de orgamento o canteiro de Obras sera definido conforme segue:

Construcdo do Canteiro unid | Quant.
Ligacdo provisoria de dgua e esgoto um 1
Ligagdo provisoria de forga e luz um 1
Ponto de dgua externo um 1
Ponto de luz externo um 2
Almoxarifado médulo basico 10 m? um 1
Telheiro médulo basico 20 m? um 1
Alojamento mddulo basico 10 m? um 1
Sanitario médulo 15 m? para 20 pessoas | um 1
Tapume de vedacdo padrao m? 8
Cerca para canteiro de obra m 90
Portao p¢ 1

Na montagem do canteiro de obras estdo previstos os seguintes servicos e montagem de
instalacoes:
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2.1.1 Ligacao Proviséria de agua e esgoto

A Ligacéo e distribuicdo de agua para as instalagdes do canteiro de obras deverao ter seu
dimensionamento levando-se em consideragdo o tamanho e as condigbes do referido
canteiro, assim como aprovagao pela FISCALIZACAO.

Tanto para agua como para o esgoto, devera ser respeitada a orientagdo da PREFEITURA
MUNICIPAL, sendo todas as providéncias de total responsabilidade da CONTRATADA.

Nos locais onde ndo houver abastecimento de agua e servico de esgoto, a CONTRATADA
devera providenciar o abastecimento, com capacidade de atender as necessidades de agua
do canteiro e da obra.

Para o caso de ligagdo proviséria de esgoto onde n&o ha rede coletora em operagédo a
contratada devera executar ligagdo proviséria de esgoto constituida de fossa séptica
combinada de pog¢o sumidouro ou de filtro biolégico. A fossa devera ser dimensionada para a
populacéo e tempo de execugao da obra.

A fossa devera ser executada com paredes de alvenaria maciga de 15 cm rejuntada com
argamassa cimento e areia traco 1:4 conforme desenho padrdo de fossas sépticas. A
fiscalizacado podera autorizar a substituicao da fossa de alvenaria por pré-moldada desde que
atenda as exigéncias de funcionamento da previsao de projeto.

O pogo sumidouro devera ser executado de tijolo furado assentado alternadamente para
permitir infiltrac&do e rejuntado com argamassa cimento e areia trago 1:4 conforme padrao para
esta populagéo do projeto.

No caso de utilizagado de filtros biolégicos pré-moldados devera ser dimensionado para as
condicbes de utilizagdo na obra e devera ser dado o destino adequado para os efluentes
liquidos (rede de drenagem ou valas de infiltragao)

Nos periodos de intervalos nunca superior a 6 meses devera ser executada a limpeza das
fossas com a remocao dos solidos e destino em aterros sanitarios licenciados da regido.

2.1.2 Ligacao Provisodria de forca e luz

A ligacao de energia elétrica em baixa devera ser executada de acordo com as exigéncias da
concessionaria de energia elétrica do local.

Todas as instalagoes deverao estar de acordo com a boa técnica e atender as normas
técnicas da ABNT, bem como as exigéncias da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA, ¢é a unica responsavel pela instalagdo, manutencao e pelo consumo de
energia, bem como por todas as consequéncias decorrentes delas.

Todas as instalagdes elétricas nos canteiros de obras deverao ser executadas e mantidas por
pessoal habilitado.

As fiagdes deverdo ser protegidas por disjuntores. A altura da fiagdo devera garantir a
seguranga e o trafego no canteiro, conforme especificagdo da obra.
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As "chaves-faca", s6 serdo permitidas para distribuicdo dos circuitos, sendo proibido sua
utilizacdo para operagao de maquinas e equipamentos.

2.1.3 Instalacdo de Ponto de luz externo

Sera considerado o material e a instalagdo de um poste de madeira de 6 m, uma luminaria,
braco, 40 m de fio de 1,5 mm? e uma lampada mista de 250 W. O numero de pontos sera
definido na especificagdo da obra.

2.1.4 Almoxarifado modulo basico

O almoxarifado devera ser apresentado pela CONTRATADA um projeto especifico, com uma
area minima de 10 m? que devera ser submetido a aprovacdo da PREFEITURA MUNICIPAL.

O almoxarifado da obra devera ser instalado de madeira, cobertura em fibro cimento 6mm,
incluso piso argamassa cimento e areia tragco 1.6 que servira também como escritério para a
fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL.

A madeira sera imunizada contra cupim, em cor clara, devendo a pintura, telhado e aberturas
serem mantidas em boas condigbes de conservacgao.

A CONTRATADA poder4, eventualmente, aumentar a area dos almoxarifados ou modifica-los
bem como, substitui-los por "contéiner", "trailers" e/ou alternativas para se adequar as
condicdes especificas de cada obra, desde que aprovado pela FISCALIZACAO e sem 6nus a
PREFEITURA MUNICIPAL.

2.1.5 Alojamento modulo basico

O alojamento devera ser executado para permitir a permanéncia de funcionarios, de seus
equipamentos como os sanitarios, beliches e armarios definidos no projeto.

O tamanho dos alojamentos e seus equipamentos como sanitarios, beliches e armarios serao
definidos no projeto e deve ser considerado uma area de 2,50 m? por funcionario.

Eventualmente, podera ser modificado a critério da FISCALIZACAOQ, a fim de se adequar as
condicoes de uso e do local de cada obra.

2.1.6 Sanitarios modulo basico

Devera ser apresentado pela CONTRATADA um projeto especifico, considerando as
proporgdes de dois vasos simples isolados, dois chuveiros e trés lavatérios para cada vinte
funcionarios e ainda trés mictoérios simples, os quais deverao ser submetidos a aprovagéao da
PREFEITURA MUNICIPAL.

A quantidade dos sanitarios e seus equipamentos bem como sua localizagéo, seréo definidas
ou modificadas pela FISCALIZACAO, a fim de se adequar as condi¢des e locais de cada obra.
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2.1.7 Tapume de vedacao

O tapume de vedacao devera ser executado para protecio da area do canteiro de obras para
0 caso de terrenos sem protecao existente.

Tapume de vedacao devera seguir a especificagdo da obra e os modelos indicados pela
PREFEITURA MUNICIPAL, tanto para confeccao dos mesmos como para utilizacdo da area
como espaco de divulgacao e propaganda da PREFEITURA MUNICIPAL.

2.1.8 Cerca padrao para canteiro de obra

As cercas serdo compostas de tela tramada - tipo alambrado quadrangular - arame
galvanizado de 14 BWG (2,11 mm), malha de 2", fixada em escora de eucalipto DN 10 cm.

A vedacgéao superior, acima da tela, sera com 4 fios de arame farpado 16 BWG (1,65 mm),
galvanizado de alta resisténcia, adequadamente fixadas nos mourdes.

Nos pontos de mudancas de direcdo, interrupgdo e intermediarios aos trechos longos -
superior a 25 m - os mourdes deverao ser escorados com escoras de eucalipto DN 10 cm,
colocados com inclinagao de 45° nos dois sentidos longitudinais.

Também se incluem as desmontagens e remocgoes.

2.2 PLACA DE OBRA

PREFEITURA MUNICIPAL, e as instalara e mantera nos locais estipuladas pela
FISCALIZACAO.

As placas relativas a responsabilidade técnica pela execugdo dos servigos, exigidas pelos
6rgaos competentes, serao confeccionadas e instaladas pela CONTRATADA sem 6nus para
a PREFEITURA MUNICIPAL.

As placas serao confeccionadas em folha de zinco de chapa 24 e estruturadas em quadro de
madeira de lei, escoradas e contraventadas com rolicos de madeira com tamanho previsto de
6,0 m2 ( 2x3 metros).

Ao concluir as obras as placas ficarao de posse da PREFEITURA MUNICIPAL.

A CONTRATADA fornecera placas relativas a obra de acordo com modelo definido pela
PREFEITURA MUNICIPAL , e as instalara e mantera nos locais estipulados pela
FISCALIZACAO.

As placas relativas a responsabilidade técnica pela execugdo dos servigos, exigidas pelos
orgaos competentes, serao confeccionadas e instaladas pela CONTRATADA, sem 6énus para
PREFEITURA MUNICIPAL.

As placas serao confeccionadas em folha de zinco de chapa 24 e estruturadas em quadro de
madeira de lei, escoradas e contraventadas com rolicos de madeira com tamanho previsto de
2,0 m? ( 2x1 metros).
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No canteiro de obra, a colocacdo de outras placas ou tabuletas além das obrigatorias e
previstas em regulamento, seja da CONTRATADA, eventual subempreiteira ou fornecedora,
devera ser submetida a autorizacao prévia da PREFEITURA MUNICIPAL , principalmente
quanto a localizagao e o registro de nome e simbolo da PREFEITURA MUNICIPAL em
destaque.

Ao concluir as obras, as placas ficardo de posse da CONTRATADA. As placas deverao estar
instaladas imediatamente apds a conclusao do canteiro ou até 5 (cinco) dias antes do inicio
das obras.

2.3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Antes de iniciar a obra, a CONTRATADA devera reunir e organizar no local de trabalho todo
pessoal, materiais, equipamentos, acessorios e ferramentas, necessarias e suficientes para
garantir a execugao e continuidade da obra.

A CONTRATADA devera executar os servicos de desmatamento (devidamente autorizados
pelo 6rgdo competente), limpeza, terraplenagem e marcacédo dos prédios dentro da area
reservada para o canteiro bem como, as escavacgoes e servigos necessarios as fundacgdes e
redes de agua e esgoto, e outros servicos de acordo com a FISCALIZACAO.

Durante o decorrer da obra, ficar&o por conta e cargo da CONTRATADA o fornecimento do
mobiliario necessario a FISCALIZACAO como, moveis e utensilios das dependéncias
relacionados quando da especificagao da obra.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e equipamentos
deverao ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as normas de seguranga,
ficando a mesma, responsavel pelos custos, providéncias, liberacbes e consequéncias
decorrentes desses servicos.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente limpo,
removendo-se entulhos e detritos, executando os servicos de fechamento de fossas e
quaisquer instalagdes provenientes da obra e, quando necessario, o local devera ser lavado.

O local da obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza, compreendendo esta:
servicos de varrigdo, remocao, lavagem de calgadas, passeios e ruas, conforme orientagao
da FISCALIZACAO.

24 OPERAQAO E SUPERVISAO DO CANTEIRO
2.4.1 Administracao local

A Administracdo local consiste no somatodrio de despesas oriundas das necessidades e
exigéncias da obra, tais como:

¢ Equipe Técnica da Obra: engenheiros, mestres, técnicos, auxiliares;
e Veiculos de servico;

o Despesas com fornecimento de agua, energia elétrica, comunicacgao e informatica;
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e Alimentacdo, Transporte e EPI - Equipamento de Protecdo Individual (para Equipe
Técnica da Obra).
o A taxa de Administracdo Local da Obra sera medida mensalmente sendo calculada

pela seguinte expressao:
AL més = (VM/VO) x AL
AL més: valor da Administracao Local da Obra do més
VM: valor da medi¢cao do més (todos os itens da Planilha exceto a Administragao Local)
VO: valor total da Planilha (exceto a Administragao Local)
AL: valor total da Administracao Local da Obra (valor que esta na Planilha
Compreende com o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes,

capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a
plena execugao dos servicos.

3 SERVIGOS TECNICOS

Os servigos técnicos tém por finalidade complementar, definir os critérios e/ou dar apoio para
construgdo de uma obra ou de suas etapas. Seréo executados sempre que forem previstos
em projetos ou definidos pela FISCALIZACAO.

3.1 CONTROLE TECNOLOGICO
3.1.1 Dosagem do concreto e ensaios conforme as normas da ABNT

Sao testes, ensaios e servigcos adicionais necessarios a obtencao, verificagao e controle dos
niveis de qualidade exigidos nas especificacbes para os materiais e servigos utilizados na
execucao da obra.

Quando necessario e/ou exigido pelo projeto ou FISCALIZACAO e mesmo quando suscitar
duvidas deverdo ser realizadas provas de carga, dosagem experimental de concreto com
emissao de laudo com no minimo sete dias antes do inicio da respectiva obra, controle de
resisténcia do concreto por corpo de prova

Todos os testes e procedimentos, para fins de controle tecnolégico, devem obedecer as
normas exigidas pela técnica em vigor, ou as exigidas nas especificagdes do projeto ou pela
FISCALIZACAO.

3.1.2 Teste Hidraulico em rede de esgoto com bola de isopor

E necessario a realizacdo de teste hidraulico de escoamento nos ramais, redes coletoras,
redes auxiliares, coletores e coletores tronco, em momento a ser definido pela fiscalizagéao.

Nesta etapa devem ser verificados o sentido de escoamento das tubulagdes, o acabamento
interno e externo das caixas de calgada e PV'’s, (almofada das caixas, almofada dos PV’s,
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arremate de calgada, arremate junto ao pavimento, arremate entre ramal e caixa, tampas
quebradas, infiltragdes por falta de arremates etc.), bem como materiais estranhos as
instalagées como: lixo, areia, pedras, entulhos etc.

O teste é realizado para verificar o estado funcional de uma rede de esgoto recém construida
permitindo identificar se ha fluxo livre de interferéncias dentro da rede.

Método: Para inicio do teste o trecho deve estar devidamente sinalizado para a seguranca e
livre circulagdo da equipe que o executa. Antes de iniciar o teste, deve ser feita a remocgao de
areia, cascalho ou qualquer objeto que esteja dentro do pogo de visita ou caixa de cal¢ada.
Fazendo uso de uma corrente de agua como condutora de bolinhas de isopor verifica-se se
houve retengéo de alguma bolinha em um trecho em conferéncia. As bolinhas sdo numeradas
aleatoriamente e contadas no inicio do teste. Tantas quantas bolinhas partirem do ponto de
montante do trecho deverdo chegar ao ponto de coleta a jusante, onde seréo recolhidas por
um puca fixado a um cabo com comprimento tal que seja postado em frente ao tubo de
chegada no ponto de jusante. A quantidade de bolinhas é uma fungdo experimental
condicionada pelo diametro do trecho em teste, sendo utilizadas no minimo uma bolinha de
isopor em cada caixa de calgada e poco de visita. As bolinhas devem ser numeradas
aleatoriamente e largadas gradativamente no trecho.

A colocacdo das bolinhas sera sempre efetuada por um dos fiscais da PREFEITURA
MUNICIPAL, que acompanharéao todo o teste. Os didmetros das bolinhas s&o de acordo com
o diametro da tubulacédo do trecho a ser testado, e estdo listados na tabela apresentado
abaixo.

Diametro da bolinha de isopor
DN do trecho (mm) (mm)
RAMAIS PREDIAIS 100 50
150 50
200 50
250 75
REDES COLETORAS 300 100
350 100
400 150

A quantidade de agua a ser despejada deve ser de cerca de 40 litros nas caixas de calgada
(trechos de ramais prediais), e de 200 a 400 litros nos pogos de visita (rede coletora, rede
auxiliar, coletores, coletores tronco). A agua de teste deve ser despejada gradativamente.

As quantidades de agua no teste podem variar de acordo com a indicagao da fiscalizagao.

Em caso do ndo aparecimento de alguma bolinha de isopor, repete-se o teste para o trecho
especifico, com os mesmos procedimentos anteriores.

Caso o fato se repita, a contratada tera prazo para executar uma acao de limpeza do trecho
em questao, sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL, para descartar a possibilidade de
obstrugéo da rede ou ramal.
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Apés a limpeza, o teste deve ser realizado novamente, com os mesmos procedimentos
anteriores. Persistindo o problema, devera ser feita a abertura do logradouro para a corregao
de algum defeito no trecho.

Todos os servigos executados para o conserto do trecho que nao foi aprovado no teste seréo
as custas da contratada. As calcadas, arremates de almofadas, tampas quebradas,
pavimentos ou quaisquer outros consertos anotados pela Fiscalizagdo deverao ser corrigidos,
sob pena do n&o recebimento do trecho de rede em questéo.

Apds a intervencgao a contratada devera marcar data para a realizagao de outro teste com a
Fiscalizagao. Os testes deverdo ser realizados até que o trecho seja aprovado pela
fiscalizacdo. Apos cada teste a Fiscalizacdo devera encaminhar cépia da planilha para a
contratada para correcao de eventuais apontamentos.

A Fiscalizacao tera o direito de repetir qualquer teste ou vistoria em caso de comprovacgao de
que os procedimentos nao foram seguidos adequadamente na realizagdo do teste hidraulico.
Abaixo sdo apresentadas as figuras 2 e 3 ilustrativas do teste.
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TESTE DE REDE DE ESGOTO COM UTIUZACAO DO BALDE

V) Eogana uma Bola de lopor gentio de 1T,

2) Oet@nmin 200 volume d¢ AGUa Capaz de Tazer 36 DOWE 08 GOPOTIVANcaIfem 3t o prosimo PV @ despejanc no (T ou FY

2) A bol de lsapor & coletada o prozimo PV Salenta-se que moa 3
POJETEET COIEROE, CASC © CONtFSAC OCOME £ POBEVE! QUE NafE Jgun

weubgde.

16



AFIXA

SOLUGOES EM ENGENHARIA

TESTE DE REDE DE ESGOTO COM UTILIZACAO DO CAMINHAO PIPA

1) Sdo jogeaae DolaE U KOPOr NUMErad 38 oenrm 00 IT ou ot PAC

2 Determnaco volime 06 30ua CapaZ 0eT2Zer 3& DOEE OF |ECHOF SWaR CarEm 3t8 © INCR e PV & CEsPejSacne 17 ou PV

3) AS DOI3E 0 € [E0pOr 630 CORTATIE N PICXNTS PY. SINENt €€ QUE 100 36 36 DCIAR d e 1SopoT
gevem pooer ser oo Blagas, case 0 contranc ocora @ possiel que haja alguma obetrugd o na

o utagic

3.1.3 Ensaios de laboratério (Compactacao e ISC)

O ensaio de compactacao de solo sera realizado de acordo com a NBR 9895-2016 que define
os procedimentos de ensaios de compactagao do solo.

O ensaio CBR (California Bearing Ratio) ou ensaio ISC (indice de suporte Califérnia) consiste
em um meétodo para avaliar a resisténcia do solo a penetragdo de um cilindro padronizado
com relagdo a penetragdo em uma brita padr&o, ou seja, compara as propriedades mecanicas
deste solo a uma brita padrao.

O Ensaio de compactagdo tem como objetivo oferecer um efetivo controle da qualidade de
todos os solos que foram compactados.
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Neste projeto foi definido um procton de 95% para as bases compactadas de solo destinada
a apoio da base da estacao de tratamento.

3.2 Locacao e Cadastro
3.2.1 Locacao e nivelamento de obras localizadas

A locagado e o nivelamento de obra localizada deverdo ser executados em terreno limpo e
consistira da demarcacdo do perimetro e nivelamento do terreno da obra, através da
determinacgao de cotas, devendo obedecer ao projeto da obra e as alteragdes efetuadas ou
autorizadas pela FISCALIZACAO.

A locagdo das obras sera feita, obrigatoriamente, com aparelhos topograficos descritos a
seqguir:

Equipamento — 1(um) estagdo total ;1 (um) Nivel; 2 (duas) Miras Falantes, com nivel de bolha
acoplado; 8 (oito) Balizas; 2 (duas) Trenas;

Os piquetes deverao ser colocados em posicbes que permitam a execugdo da obra sem
indispensaveis piquetes nos vértices e pontos intermediarios.

Quando for constatado erro de nivelamento, a CONTRATADA devera providenciar a corregao,
sem Onus para a PREFEITURA MUNICIPAL e todas as consequéncias decorrentes de erro
na locagao serao de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera, antes do inicio das obras, relacionar os equipamentos e pessoal
que pretenda utilizar para realizagdo dos trabalhos de topografia, necessarios a locagao das
obras, de acordo com o projeto.

A FISCALIZACAO tera o direito de exigir a utilizagédo de equipamentos de maior precisdo, se
0s em uso se mostrarem deficientes.

3.2.2 Locacao para obras de condutos forcados

A locacdo de obra de condutos forgcados deve obrigatoriamente ser com equipamento
topografico necessarios a locagao das valas, de acordo com o projeto, sera de encargo da
CONTRATADA, respeitadas as seguintes condi¢des:

A CONTRATADA implantarda marcos de referéncia basicos, a seu critério julgados
necessarios, para a locacdo das obras. Tais marcos serdo devidamente coordenados e
nivelados e a partir desses elementos basicos, serao de responsabilidade da CONTRATADA,
os trabalhos de locacao e conducédo das obras.

A CONTRATADA néo dara inicio a qualquer servico, sem que sua locagdo tenha sido
verificada pela FISCALIZACAO, mas tal verificagdo ndo eximira a CONTRATADA da
responsabilidade da exata execug¢ao dos trabalhos.

Antes de serem iniciados os servigos, a CONTRATADA devera proceder o nivelamento e o
contranivelamento dos RN's( referéncias de nivel) implantados pela PREFEITURA
MUNICIPAL ao longo da rede.
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A verificagdo citada devera ser precedida de uma poligonal de nivelamento, passando, no
minimo, em trés RN's contranivelados. O nivelamento e o contranivelamento geométrico de
22 Ordem, com erro maximo de fechamento de 5 mm por Km, ndo sendo permitida visada
superior a 40 metros.

A CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO da PREFEITURA MUNICIPAL
contendo os seguintes dados:

e Cota implantada pelos RN's da PREFEITURA MUNICIPAL;

e Cota encontrada pela CONTRATADA,;

o Extensao da poligonal;

e (Calculo do erro;

A CONTRATADA sera responsavel pela conservacdo e manutencdo dos marcos de
referéncia basico e em caso de destruigcdo ou danos deles, por empregados ou por terceiros,
intencionalmente ou por negligéncia, sera a CONTRATADA responsabilizada pela despesa
resultante de sua reposicao e ficara responsavel por quaisquer erros causados pela perda
deles.

A quagéo das obras sera feita, obrigatoriamente, com aparelhos topograficos descritos a
seguir:

1 (um) estagao total ;
e 1 (um) Nivel,

2 (duas) Miras Falantes, com nivel de bolha acoplado;
e 8 (oito) balizas;

e 2 (duas) Trenas;

O piqueteamento sera feito de 20 em 20 metros, em uma poligonal auxiliar, paralela ao eixo
da rede, variavel de 1,5 m a 3,0 m, conforme for a profundidade da vala, o didmetro da rede,
o tipo de solo e o tipo de equipamento utilizado para escavagao.

O processo para execugao do assentamento da tubulagao sera por transferéncia de cotas dos
piquetes com o assentamento da tubulagido na profundidade projetada.

3.2.3 Locacao e nivelamento para obras de condutos livres

necessarios a locacdo das valas, de acordo com o projeto, sera de encargo da
CONTRATADA, respeitadas as seguintes condi¢des:

A CONTRATADA implantarda marcos de referéncia basicos, a seu critério julgados
necessarios, para a locacdo das obras. Tais marcos serdo devidamente coordenados e
nivelados e a partir desses elementos basicos, serao de responsabilidade da CONTRATADA,
os trabalhos de locac&o e conducéo das obras.
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A CONTRATADA n&o dara inicio a qualquer servico, sem que sua locagdo tenha sido
verificada pela FISCALIZACAO, mas tal verificagdo ndo eximira a CONTRATADA da
responsabilidade da exata execug¢éo dos trabalhos.

Antes de serem iniciados os servigos, a CONTRATADA devera proceder o nivelamento e o
contranivelamento dos RN's( referéncias de nivel) implantados pela PREFEITURA
MUNICIPAL ao longo da rede.

A verificagdo citada devera ser precedida de uma poligonal de nivelamento, passando, no
minimo, em trés RN's contranivelados. O nivelamento e o contranivelamento geométrico de
22 Ordem, com erro maximo de fechamento de 5 mm por Km, ndo sendo permitida visada
superior a 40 metros.

A CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO da PREFEITURA MUNICIPAL
contendo os seguintes dados:

e (Cota implantada pelos RN's da PREFEITURA MUNICIPAL;

o Cota encontrada pela CONTRATADA,;

o Extensao da poligonal;

e (Cadlculo do erro;

A CONTRATADA sera responsavel pela conservacdo e manutencdo dos marcos de
referéncia basico e em caso de destruicdo ou danos deles, por empregados ou por terceiros,
intencionalmente ou por negligéncia, sera a CONTRATADA responsabilizada pela despesa
resultante de sua reposicao e ficara responsavel por quaisquer erros causados pela perda
deles.

A locacao das obras sera feita, obrigatoriamente, com aparelhos topograficos descritos a
seqguir:

um) estagéo total ;

um) nivel;

1
1(
e 2 (duas) miras falantes, com nivel de bolha acoplado;
8 (oito) balizas;

2 (

duas) trenas;

O piqueteamento sera feito de 10 em 10 metros, em uma poligonal auxiliar, paralela ao eixo
da rede, variavel de 1,5 m a 3,0 m, conforme for a profundidade da vala, o didmetro da rede,
o tipo de solo e o tipo de equipamento utilizado para escavacgao.

O processo para execug¢ao do assentamento da tubulagao sera do tipo Gabarito ou cruzeta
descrito a seguir:

Ordem de Servigo Para Gabarito
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A "Ordem de Servico para Gabarito", contera os elementos necessarios a locagdo e o
nivelamento da canalizagdo a ser implantada e sera preenchida em trés (3) vias, sendo que
duas (2) ficardo com a PREFEITURA MUNICIPAL, devendo ser entregues, no minimo, 48
horas antes do inicio dos servigos do trecho. A Ordem de Servigco Para Gabarito, que contera
a numeracgao das estacas correspondentes ao trecho a ser executado e, para cada estaca,
todos os elementos necessarios a execugao dos servigos, a saber:

e CT - Cota do terreno (piquete);

e CP - Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo);

e |- Declividade da canalizagao;

¢ DN - Didmetro do tubo;

e G - Altura do gabarito;

e P - Profundidade do tubo (profundidade da geratriz interna inferior do tubo);

e H - Altura da régua (altura do bordo superior da régua em relagao ao piquete);

e Gl - Geratriz inferior;

e GS - Geratriz superior.

Para assentar tubos pelo processo de gabarito, devera ser observado:

Réguas perfeitamente instaladas, distantes entre si de, no maximo, 10 metros, com o objetivo
de diminuir a catenaria. As réguas e os montantes serdo metalicos.

Pelos pontos da régua, que nos dao o eixo da canalizacao, estica-se uma linha de nylon, sem
emenda, bem tracionada, de forma a se obter uma linearidade perfeita.

Quando a montagem da canalizacao for executada de jusante para montante, coloca-se a
parte inferior do pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo, fazendo-se coincidir a
marca do gabarito (Gl), com a linha esticada;

Quando a montagem da canalizagéo for executada de montante para jusante, coloca-se a
parte superior do pé do gabarito sob a geratriz interna superior do tubo, fazendo-se coincidir
a marca do gabarito (GS), com a linha esticada.

Ordem de Servico para Cruzeta

Da mesma forma que a Ordem de Servigo anterior (emprego de gabarito), a "Ordem de
Servico Para Cruzeta", devera conter os seguintes elementos:

e CT - Cota do terreno;

e CP - Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo);

e CC - Cota do tubo (geratriz superior externa do tubo, junto a bolsa);

e |- Declividade da canalizagao;

e Dl+e- Didametro interno mais espessura do tubo;
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e C - Altura da cruzeta a ser utilizada;
e R - Altura do recobrimento;

e H - Altura da régua (altura do bordo superior da régua em relagao ao piquete).

Para assentar tubos pelo processo da cruzeta devera ser observado:

b.1) Réguas perfeitamente instaladas, distantes, entre si, 20m. As réguas e os montantes
deverado ser metalicos;

b.2) O comprimento da cruzeta, que € um T de madeira, deve corresponder exatamente a
distancia vertical que vai da linha de visada até a geratriz superior dos tubos

b.3) Com as réguas ja perfeitamente instaladas na horizontal € nas respectivas alturas, a
cruzeta sera deslocada entre elas, em posigao vertical, garantida por um nivel de pedreiro, de
modo que a face superior da cruzeta fique contida no plano de visada.Entdo, se as
extremidades do tubo ficarem em contato com o pé da cruzeta, quando nelas for colocada, &
porque o tubo ja se encontra com a declividade desejada;

b.4) Para facilitar a visualizacdo, as réguas e a cruzeta devem ser pintadas com cores
contrastantes;

b.5) As visadas devem ser feitas de jusante para montante, a fim de que sejam visualizadas
apenas uma aresta da cruzeta e uma aresta de cada uma das réguas, ao inves das
respectivas faces horizontais. O alinhamento horizontal dos tubos para os dois processos
descritos (gabarito e cruzeta), sera verificado através de um prumo de centro, que transferira
o eixo determinado pela linha de nylon para o centro do tubo.

3.2.4 Cadastro e desenho para obras localizadas

Os elementos colhidos em campo ser&o langados em prancha padréo, conforme modelo e de
acordo com orientagao e revisao feita pela FISCALIZACAO nas escalas indicadas no projeto.

Deverdo ser entregues as plantas cadastrais “As Built” de todas as obras (ou servigos)
executadas pela empresa Contratada devidamente georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro, com todas as amarracdes descritivas das singularidades tal como foram
executadas.

As pecas graficas deverao ser apresentadas em meio digital em extensao “dwg” (AutoCAD)
nas escalas correspondentes ao projeto.

No cadastro de obras localizadas deve ser cadastrado todos os elementos expressos em
plantas baixas, cortes e de detalhes que represente a exatiddo da obra executada.

3.2.5 Cadasrtro e desenho para obras de condutos forcados

Os elementos colhidos em campo seré&o langados em prancha padréo, conforme modelo e de
acordo com orientagao e revisao feita pela FISCALIZACAO nas escalas indicadas no projeto.
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Deverdo ser entregues as plantas cadastrais “As Built” de todas as obras (ou servigos)
executadas pela empresa Contratada devidamente georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro, com todas as amarragdes descritivas das singularidades tal como foram
executadas.

As pecas graficas deverao ser apresentadas em meio digital em extensao “dwg” (AutoCAD)
nas escalas correspondentes ao projeto.

No cadastro de obras lineares de conduto forcado deve ser cadastrado todos os elementos
expressos em plantas baixas que represente a exatidao da obra executada.

Havendo a necessidade de o trecho ser representado em mais de uma prancha, estas
deverao ter seus limites definidos de tal forma a permitir a perfeita montagem por justa posicao
de pegas gréaficas adjacentes.

No selo da prancha devera constar: o logo da PREFEITURA MUNICIPAL, o logo da empresa
executora, a identificacdo da obra/projeto, identificagdo e assinatura do responsavel técnico,
numero da prancha, data, escalas, e outros.

Em caso de existir diversas pranchas para a cobertura da totalidade do trecho executado,
estas deverdo apresentar na area superior ao selo, o esquema de montagem do jogo de
pranchas adjacentes.

Para a representacdo do croqui de situagdo e detalhamento de singularidades, seréo
admitidas outras escalas. Deverdo constar nas pranchas os seguintes elementos:

e Localizagdo das caixas de valvulas, ventosas, descargas e todo acessorio previsto em
projeto com os respectivos niumeros da cota de tampa, cota de fundo, dimensdes e
profundidade;

o Localizagdo das tubulagcbes com a marcacdo das coordenadas geograficas das
conexoes existentes e pontos caracteristicos nos referidos trechos.

o Material e Diametro nominal das tubulagdes;

e Localizagéo da tubulagdo em relagéo a rua e passeio (direita/centro/esquerda);

e Nome das ruas;

e Tipo de pavimentagdo da calgada e da rua;

e Meio fio;

Os alinhamentos para as amarrag¢des deverao ser executados com o maximo de rigor possivel
utilizando sempre medidas horizontais e ortogonais, de acordo com a boa técnica preconizada
para levantamentos topograficos.

O georreferenciamento do trecho de obra ao Sistema Geodésico Brasileiro, devera ser
executado baseado em referéncias oficiais e com os procedimentos e metodologias adotados
detalhadamente descritos em relatério a ser entregue juntamente com as pecgas graficas em
formato digital “.doc/.pdf” e impresso.
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No referido relatorio devera constar cépias das monografias dos marcos e RNs utilizados
como referéncia para o posicionamento. Também deverao ser apresentadas as memorias de
calculo das poligonais topograficas, dos nivelamentos e dos posicionamentos por GPS,
quando utilizados, devidamente acompanhados das medidas de qualidade do levantamento.

3.2.6 Cadastro e desenho para obras de condutos livres

Os elementos colhidos em campo ser&o langados em prancha padréo, conforme modelo e de
acordo com orientagao e revisao feita pela FISCALIZACAO nas escalas indicadas no projeto.

Deverao ser entregues as plantas cadastrais “As Built” de todas as obras (ou servigos)
executadas pela empresa Contratada devidamente georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro, com todas as amarra¢des descritivas das singularidades tal como foram
executadas.

As pecas graficas deverao ser apresentadas em meio digital em extensao “dwg” (AutoCAD)
nas escalas correspondentes ao projeto.

No cadastro de obras lineares de conduto livre deve ser cadastrado todos os elementos
expressos em plantas baixas que represente a exatidao da obra executada.

Havendo a necessidade de o trecho ser representado em mais de uma prancha, estas
deveréo ter seus limites definidos de tal forma a permitir a perfeita montagem por justa posicao
de pecas graficas adjacentes.

No selo da prancha devera constar: o logo da PREFEITURA MUNICIPAL, o logo da empresa
executora, a identificacdo da obra/projeto, identificagdo e assinatura do responsavel técnico,
numero da prancha, data, escalas, e outros.

Em caso de existir diversas pranchas para a cobertura da totalidade do trecho executado,
estas deverdo apresentar na area superior ao selo, o esquema de montagem do jogo de
pranchas adjacentes.

Para a representacdo do croqui de situagdo e detalhamento de singularidades, serdo
admitidas outras escalas. Deverdo constar nas pranchas os seguintes elementos:
e Localizagado dos PV’s e IT’s com os respectivos numeros da cota de tampa e cota de
fundo;
e Localizagao dos coletores com os respectivos numeros;
e Diametro nominal dos coletores;
e Sentido de escoamento do esgoto nos coletores;
e (Caixas de calgada com as distancias destas até a rede;
e Localizagado da rede coletora em relagao a rua e passeio (direita/centro/esquerda); -
Perfil rebatido do trecho com as cotas especificas;
¢ Numero das bacias e a sinalizagao dos respectivos divisores;

e Declividade;
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e Nome das ruas;
o Tipo de pavimentagdo da calgada e da rua;
e Meio fio;

e Localizacao e identificacdo de valvulas e outros equipamentos;

Detalhamento dos lotes: comprimento da testada, numero do prédio, alinhamento predial e
divisas. A simbologia e as abreviaturas usadas nos desenhos deverdo obedecer ao padréo
adotado pela PREFEITURA MUNICIPAL.

Os alinhamentos para as amarragdes deverao ser executados com o maximo de rigor possivel
utilizando sempre medidas horizontais e ortogonais, de acordo com a boa técnica preconizada
para levantamentos topograficos.

Deverdo ser indicados o posicionamento espacial das tubulagdes, PV’s, IT’s e demais
singularidades, ora construidas, devidamente referidos a pontos notaveis existentes no
terreno e/ou a divisas de lotes, alinhamento predial e meio-fio, quando existentes, de forma a
permitir a sua perfeita localizacao a partir destas informagdes cadastrais.

Os greides das tubulactes, fundos de PV’s, e terreno deverdo ser cotados segundo as
referéncias de nivel oficiais, utilizando-se de técnicas de nivelamento topografico.

O georreferenciamento do trecho de obra ao Sistema Geodésico Brasileiro, devera ser
executado baseado em referéncias oficiais e com os procedimentos e metodologias adotados
detalhadamente descritos em relatério a ser entregue juntamente com as pegas graficas em
formato digital “.doc/.pdf” e impresso.

No referido relatério devera constar cépias das monografias dos marcos e RNs utilizados
como referéncia para o posicionamento. Também deverao ser apresentadas as memoarias de
calculo das poligonais topograficas, dos nivelamentos e dos posicionamentos por GPS,
quando utilizados, devidamente acompanhados das medidas de qualidade do levantamento.

4 SERVICOS PRELIMINARES
4.1 Preparo do Terreno
4.1.1 Limpeza manual do terreno

O preparo do terreno sera executado a fim de atender as exigéncias do projeto, de modo a
deixar a area da obra, dos canteiros e dos acessos, livre de todas as obstrugdes naturais e/ou
artificiais, compreendendo, desmatamento, raspagens e demais remogoes.

Para a limpeza manual do terreno € indicado nas situa¢des que ocorre a necessidade de uma
capina manual com baixo nivel de remocéao de vegetacao.

O material retirado sera removido, carregado, transportado e depositado por conta da
CONTRATADA, devendo ser tomadas todas as providéncias necessarias a seguranga e
higiene do pessoal e do meio ambiente.

Estes procedimentos deverao ter orientacdo e aprovacédo da FISCALIZACAO.

Desde que néo interfira no projeto e no desenvolvimento dos servigos, as arvores, vegetagao
de qualidade e grama, deverao ser preservadas.
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Sera atribuicdo da CONTRATADA a obtengéao de autorizagéo junto aos 6rgéos competentes
para corte, poda e desmatamento. A ro¢ada sera orientada pela FISCALIZACAO.

4.1.2 Limpeza mecanizada do terreno

O preparo do terreno sera executado a fim de atender as exigéncias do projeto, de modo a
deixar a area da obra, dos canteiros e dos acessos, livre de todas as obstrugdes naturais e/ou
artificiais, compreendendo, desmatamento, raspagens e demais remocoes.

Para a limpeza mecanizada do terreno é indicado nas situacdes que ocorre a necessidade de
uma remogao de solos e vegetacdo com a indicagado do uso de equipamentos mecanizados
como retroescavadeira, ou motoniveladoras.

O material retirado sera removido, carregado, transportado e depositado por conta da
CONTRATADA, devendo ser tomadas todas as providéncias necessarias a seguranca e
higiene do pessoal e do meio ambiente.

Estes procedimentos deverao ter orientacdo e aprovacéo da FISCALIZACAO.

Desde que nao interfira no projeto e no desenvolvimento dos servicos, as arvores, vegetacao
de qualidade e grama, deverao ser preservadas.

Sera atribuicdo da CONTRATADA a obtengéo de autorizagéo junto aos 6rgéos competentes
para corte, poda e desmatamento. A ro¢ada sera orientada pela FISCALIZACAO.

4.2 Transito e Seguranga

Nas areas publicas afetadas pela construgdo das obras, e nas areas privadas, tanto em
relacéo a trafego de veiculos ou de pessoas, devera ser providenciado junto aos 6érgaos
responsaveis e/ou a Prefeitura as respectivas liberagéo e aprovagédo necessarias, seja para
as sinalizagdes e/ou para o trafego.

Em locais de muito trafego ou areas centrais, deverdo ser providenciados passadigos,
passarelas, cercas de protecao e tapumes ou outros sistemas de seguranca, desde que seja
necessario e de acordo com a FISCALIZACAO e as especificacdes da obra, ficando a
CONTRATADA com a responsabilidade exclusiva do fornecimento e dos servicos de
transporte, construcdo, manutencdo, montagem, desmonte e remogado das obras e
acessorios, seja de carater provisorio ou permanente.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir acidentes,
assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A PREFEITURA MUNICIPAL se
eximira de qualquer responsabilidade sobre acidentes.

Quando houver necessidade de interrupgao ou alteragao do trafego, seja de pedestres ou de
veiculos, para a execucao das obras e/ou servigos, a CONTRATADA iniciara, mantera e
providenciara os procedimentos necessarios com os 6rgao responsaveis, com antecedéncia
minima de 5 (cinco) dias, sob aprovacao e assisténcia da PREFEITURA MUNICIPAL .

Qualquer procedimento para licengas e liberagdes, devera ser feito por escrito e
acompanhado, por croqui, com todas as informacdes e indicagbes das alteragoes,
sinalizagbes e impedimentos provenientes dos efeitos das obras.
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As sinalizacdes serdo feitas em atendimento as normas, especificagdes e simbologias do
Conselho Nacional de Transito e da regulamentacao do Cédigo Nacional de Transito - decreto
62127/68, resolugdes, portarias e outras determinacdes de ambito Federal, Estadual e
Municipal bem como as especificagbes da obra.

Todas as valas abertas em vias publicas, serao sinalizadas e protegidas com o emprego de
cavaletes, passadicos, sinais luminosos etc., devendo a sinalizagdo obedecer as Normas
Federais, Estaduais e Municipais.

Serao de inteira responsabilidade da CONTRATADA acidentes que venham a ocorrer, face a
inobservancia ou auséncia da sinalizagao recomendada, seja por furto, destruicao ou qualquer
outro motivo. A inobservancia acarretara a paralisacao total ou parcial das obras até que a
sinalizagdo seja restabelecida. Tal ocorréncia ndo implicard na prorrogagdo dos prazos
previstos no cronograma.

A CONTRATADA se obriga a fornecer todo o equipamento de protecao individual previsto
para execugao dos diferentes tipos de trabalho e que assegure a total protecdo dos
trabalhadores de acordo com as normas previstas pelo Ministério do Trabalho.

A CONTRATADA deve apresentar para aprovacdo da FISCALIZACAO, o esquema de
implantacdo da sinalizagdo, o qual conterd os dispositivos obrigatérios, adequados e
necessarios a perfeita sinalizagdo da obra em questdo. Para proteger o trafego durante a
execugao das obras, deverao ser adotados os tipos de dispositivos de acordo com a legislagao
ja mencionada.

4.2.1 Sinalizacdo com placas, cavaletes e cones

Nas vias publicas que serdo executadas as obras de execucdo da rede coletora deverao ser
instaladas sinalizagbes para controle e protecdo do trafego de veiculos e de pedestres e
devera ser providenciada junto aos 6rgaos responsaveis e/ou a prefeitura as respectivas
liberagao e aprovagao necessarias, seja para as sinalizagbes e/ou para o trafego.

A sinalizacio devera ser mantida no local da obra de acordo com a situagao e as deliberacdes
da fiscalizagao e podera ser composta dos seguintes elementos:

e (Cavaletes: Serao utilizados cavaletes de madeira, com o indicativo de transito
interrompido, colocados nos cruzamentos de ruas ou ao longo das valas sob o passeio
conforme modelo padrao.

e Placa de sinalizagdo: As placas de sinalizagdo serao utilizadas para as fungdes de
regulamentacdo, de adverténcia e de indicacdo. E deverdo ser colocadas nas
cabeceiras das escavagoes e/ou a frente das valas conforme modelo padrao.

e Cones de sinalizagéo: sao objetos cOnicos que servem para demarcar situagdes em
estradas, vias publicas ou ambientes de trabalho que precisem ser limitados ou
sinalizados. O objetivo principal é garantir a segurancga daqueles que passam pelo

local ou que estao trabalhando naquele ambiente. A resolugdo 160/2004 do Contran
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estabelece que a colocagao dos cones e a distancia entre eles deve variar de acordo

com a velocidade de aproximacgao do veiculo.

4.2.2 Passadico para pedestres e veiculos

Sempre que necessario devera ser instalado passadico em madeira de lei, e tem como funcéo
permitir a movimentacdo de pedestres, quer nas passagens ou nos cruzamentos de ruas a
fim de garantir o fluxo continuo e a seguranga dos pedestres.

O passadico sera executado com pranchdes de madeira de lei em placas com as dimensbes
de 1,0 x 2,0 metros que garantam seguranc¢a de deslocamento dos pedestres.

As travessias das ruas e acessos ao local da obra deverao ser previstas e planejadas pela
contratada com a finalidade de assegurar o transporte de equipamentos, pessoal e material
relativos a obra.

A contratada é a Unica responsavel pelo fornecimento dos materiais e dos servicos, seja
manual ou mecanico de transporte vertical e horizontal, construgdo, manutencédo, montagem,
desmonte, limpeza e remocéo das obras, acessorios e equipamentos.

As travessias deverao ser realizadas em chapas de ago com espessura minima de 3/4” com
as dimensodes de 1,0 x 2,0 metros que garantam seguranca de deslocamento dos veiculos.

4.2.3 Instalacoes sanitarias moveis para obras lineares

Na construgdo de obras lineares (redes coletoras de esgoto, emissarios, interceptores,
adutoras e redes de abastecimento de agua), a contratada devera providenciar a instalagao
de sanitarios quimicos portateis acordo com ao disposto 18.4.2 — Instalagdes Sanitarias da
Norma Regulamentadora - NR 18 que estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizagao, que objetivam a implementagdo de medidas de controle e
sistemas preventivos de seguranca nos processos, nas condicdes e no meio ambiente de
trabalho na Industria da Construcao.

Sanitario quimico portatil produzido em polietileno de alta densidade, medindo 2,30 m de
altura, 1,10 m de largura, 1,20 m de comprimento, com capacidade de 227 litros, contendo
uma caixa de dejetos com assento, um mictdrio, um porta objetos e um suporte para papel
higiénico, com trés suc¢des semanais.

As instalagbes compreendem a instalacdo do sanitario quimico portatil, sua manutencéo,

limpeza e execucgdo de trés sucgdes por semana com descarte em locais licenciados para
recepcao de residuos do tipo fossa séptica.

4.2.4 Tapume de protecao

Para obras em vias publicas deverdo ser executados tapumes de protecdo com o objetivo de
garantir seguranca da obra em execugao.

Os tapumes serdao em chapas inteiras de compensado, apoiadas em suporte de madeira,
conforme projeto padrao.
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4.3 DESMATAMENTO OU SUPRESSAO VEGETAL

Caso haja necessidade de corte de vegetacgéo, fica sob responsabilidade da CONTRATADA
a viabilizacao e execucao dessa atividade que devera incluir a disponibilizacdo de todas e
quaisquer ferramentas e equipamentos necessarios.

Além disso, devera ser contratada equipe habilitada para realizar a supressao, que devera
contar com ferramentas registradas (motosserra) no IBAMA.

A CONTRATADA, também, devera obter o Documento de Origem Florestal — DOF para o
transporte e destinagao final adequados dos produtos florestais gerados (lenha, galhos e
raizes).

A CONTRATADA devera dispor de profissional habilitado (Biélogo, Eng. Agrénomo ou Eng.
Florestal) para acompanhar e orientar a supressao vegetal, os transplantes e o salvamento
de epifitas.

Se exigido pelo 6rgao ambiental a CONTRATADA devera realizar a medicao da lenha e dos
residuos gerados e elaborar Relatorio Pés-Corte com ART para posterior encaminhamento
ao Orgéo Licenciador.

O material resultante da supressdo (troncos, raizes e galhos) devera ser empilhado
separadamente, sendo que a lenha devera ser empilhada em leiras de, aproximadamente,
1m?3, e de acordo com o didmetro dos troncos (maior que 15 cm e menor que 15 cm), para
facilitar a quantificagdo dos produtos florestais gerados.

A galhada devera ser separada e, geralmente, podera ser compostada no préprio terreno,
preferencialmente, misturados ao material de bota-espera.

O corte da vegetagcdo devera ser acompanhado por um profissional habilitado com
conhecimento da legislagao ambiental vigente, que ira realizar e encaminhar o Relatorio Pos-
Corte com ART a FISCALIZACAO, para posterior envio ao Orgdo Ambiental.

A lenha oriunda de vegetacdo nativa, s6 podera ser transportada com a obtencdo do
Documento de Origem Florestal — DOF no IBAMA e devera ser destinada para local

adequado, conforme legislagéo vigente. A doagéo ou uso do material lenhoso deve obedecer
as orientacdes descritas pelo Orgdo Ambiental no Documento de Licenciamento.

5 MOVIMENTAGAO DE SOLOS

Os servigos somente poderdo ser iniciados com autorizagdo da FISCALIZACAO.

Os servigos seréo executados nas dimensdes, formas e cotas indicadas nas tabelas em anexo
e conforme as especificagbes de projeto e/ou orientagdo da FISCALIZACAO.

Sempre que necessario, serdo feitos escoramentos e esgotamentos de agua.

Se a CONTRATADA néo dispuser de equipamento adequado para executar os servicos e isto
ocasionar a necessidade de rebaixamento do terreno para se atingir a profundidade desejada
ou algum outro tipo de procedimento, sera sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL .
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Todo e qualquer dano causado a propriedades particulares, de uso publico ou a terceiros,
sera de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, ndo cabendo a PREFEITURA
MUNICIPAL nenhum tipo de culpa ou de indenizacéo.

A escavacao compreende a remocao dos diferentes tipos de solo, desde a superficie do
terreno até a cota especificada no projeto. Este servico pode ser manual ou mecénico
conforme determinagéo nas Especificagdes ou orientacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera apresentar um plano de escavagao que preveja e defina as etapas
e servicos desde a escavagao, até carga, transporte e descarga e somente poderéo ser
iniciados com autorizacao da FISCALIZACAO.

Os servigos deverao ser executados o mais rapido possivel, de modo que nao impecga o
transito de pedestres e veiculos e deverao atender as normas de seguranca e sinalizagéo,

A PREFEITURA MUNICIPAL definira na especificacdo da obra a utilizagdo de escavagao
manual ou mecanica para qualquer tipo de servigo; para tanto levara em conta fatores como
a disponibilidade de mao-de-obra na regido, a relacédo custo/beneficio do servigo, condigbes
de seguranca a pessoas e propriedades, condicbes de trafego a pessoas e veiculos,
dimensdes das escavacoes.

A CONTRATADA dispensara especial cuidado as grelhas, tampbes e bocas de-lobo das
redes, que passem nas dareas junto as valas, ndo podendo estes componentes serem
danificados ou obstruidos de forma alguma.

Antes de iniciar as escavagoes, a CONTRATADA devera fazer uma pesquisa de interferéncia
identificando as descritas no projeto para garantir que néo sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, cabos, postes, edificacdes e outros elementos ou estruturas existentes que estejam
na area atingida pela escavagéao ou afetada de qualquer forma por esta.

Na pesquisa de interferéncia a ser executada pela CONTRATADA devera ser complementada
com eventuais interferéncias nao indicadas no projeto, de maneira especial, as caixas de
inspecao e galerias de drenagem com tampé&o de concreto que exigem remo¢ao mecanica e
reparos na pavimentagao, sondagens em adutoras de agua que podem impactar na execugao
da obra entre outras ndo indicadas no projeto.

Na impossibilidade de execugao da obra conforme estabelecido no projeto a CONTRATADA
devera propor, em conjunto com a fiscalizacdo da obra, ajustes de tragado que permitindo o
andamento sem alteragcao que comprometa a concepgao do projeto.

No caso da impossibilidade de executar os ajustes de obras a CONTRATADA deve comunicar
a PREFEITURA MUNICIPAL a interrupgao do trecho para que seja definido uma alteragéo de
projeto atendendo as interferéncias relacionadas.

Qualquer excesso de escavagao ou depressdo no fundo da vala, proveniente de erro na
escavacao, devera ser preenchido com areia, brita, pé-de-pedra, saibro, ou outro material
compactado de boa qualidade, aprovado pela FISCALIZACAO e sem qualquer 6nus para
PREFEITURA MUNICIPAL.
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Caso ocorrer eventos de danificagdo de quaisquer estruturas existentes com rede de agua,
esgoto, drenagem, elétrica, telefonia e outros cabe a CONTRATADA realizar os reparos nas
mesmas condi¢cdes arcando com os custos de materiais, m&o de obra e servigos, se houver.

Todo e qualquer dano causado a propriedades, particulares, de uso publico ou a terceiros,
sera de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, nado cabendo a PREFEITURA
MUNICIPAL nenhum tipo de culpa ou de indenizacgao.

A fim de evitar que a escavacido afete ou bloqueie acessos de pedestres ou veiculos a
escavacao e o reaterro deverédo obedecer a um dos itens abaixo:

e Fazer a escavacgao e o reaterro no mesmo dia (se possivel, no mesmo turno de
expediente);
e Fazer a escavagao em duas etapas sequenciais;

o Fazer acessos para passagem de veiculos e/ou pedestres sempre que a vala obstruir

as mesmas.

Todo o material proveniente de escavagdo manual ou mecanica, que seja considerado
reaproveitavel, devera ser acondicionado ao lado da vala, conforme orientacdo da
FISCALIZACAO.

O material proveniente de escavagdo mecanica, que seja considerado inaproveitavel para
reaterro, devera ser depositado diretamente em caminhdo e transportado ara bota fora
devidamente licenciado conforme orientacédo da FISCALIZACAO.

Todo o material de escavagao que estiver sendo manipulado e cujo volume, a juizo exclusivo
da FISCALIZACAQ, tiver de ser transportado, para posterior aproveitamento, sera depositado
em lugar escolhido pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO.

Apds a utilizagao deles, a CONTRATADA sera obrigada a entregar o restante, limpo e livre
de entulhos ou material estranho.

Para evitar sobrecarga na superficie da vala, o material escavado devera ser colocado a uma
distancia da vala equivalente, no minimo, a sua profundidade. No lado oposto ao calgamento
de tal maneira que n&o impega o transito, nem o movimento de material a ser assentado na
vala.

Os servicos de escavagado de vala para rede de esgoto somente poder&o ser iniciados apos
a aprovacgao pela FISCALIZACAO juntamente com respectiva ordem de servigo para gabarito.

A extensdo de vala permitida observara as imposicbes do local de trabalho, conforme
orientagao da FISCALIZACAO.

As valas, para receberem os coletores, serdo escavadas segundo a linha do eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicadas na ordem de servigo para gabarito.
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Para os terrenos com o nivel do lencol freatico préximo a superficie, proceder-se-a a abertura
da vala em lances pequenos, compativeis com a natureza do solo, a fim de facilitar o trabalho
de escoramento, esgotamento, assentamento das canalizagdes e o reenchimento da vala.

Em vias com declividade acentuada a CONTRATADA prevera o escoamento das aguas
pluviais e/ou de infiltragcdo de modo a evitar solapamento dos taludes e 0 comprometimento
da estabilidade dos escoramentos.

Os comprimentos parciais das valas, serdo tomados pela distancia horizontal entre duas
estacas de locacao da obra ou mais, quando a declividade do terreno for constante.

Sempre que houver variacdo da declividade do terreno ou variagcéo do tipo de solo no intervalo
entre duas estacas, esta distancia atendera do ponto de deflexdo ao ponto de variagado do tipo
de solo.

As dimensdes das valas serdo conforme disposto pela PREFEITURA MUNICIPAL. Porém,
mediante justificativa por escrito e aprovagao da Fiscalizagdo, poderao ser alteradas.

O calculo da largura de escavacgao, do escoramento e da largura das pavimentagdes deve
utilizar a férmula de calculo apresentada abaixo.

Figura 1 - Largura de Escavagao

L=DE +SL+ ESC+ ACR

L = largura da vala, em metros
DE = valorcorrespondente ao didmetro externo do tubo, em metros
SL = valorcorrespondente & sobre largura necessaria para realizacdo dos servigos, em metros
ESC = valor correspondente & espessura do escoramento, quando houver, em metros
ACR = valor que devera ser acrescido para cada metro, ou fragio, que exceder a profundidade de 2,00 metros

Fonte: Engeplus

O gabarito de projeto de dimensdes das valas que devem ser adotados para assentamento
de rede coletora de esgoto deve atender as dimensdes definidas no projeto de escavagao
tendo como gabarito padrao as dimensdes ja definidas anteriormente.

Toda vez que os ramais prediais tiverem que ser langados, deve-se ter especial cuidado com
0s muros das construgdes existentes, com as passagens para pedestre e entradas para
veiculos.

Os materiais depositados nas imediagdes das valas: areia, pedra, brita, tijolos, ferragem,
madeiras, pegas, etc, ndo poderdao ficar espalhados, sendo exigido seu adequado
condicionamento e guarda.
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Os precos dos servigos de escavagdo para as caixas de protecao de registros, ventosas,
descargas e poco de visita serdo diluidos na escavagao das valas.

Os servicos de escavagao de vala para rede de esgoto somente poder&o ser iniciados apos
a aprovacao pela FISCALIZACAO juntamente com respectiva ordem de servigco para gabarito.

A FISCALIZACAO devera apanhar, por escrito, as cotas do terreno e do greide em cada poco
de visita, ficando a cargo da CONTRATADA a marcagao dos pontos intermediarios constantes
na ordem de servigo para gabarito, para correta implantacdo das canalizagbes; sob a
aprovagéo da FISCALIZACAO.

As cavas para os PVs terdo as dimensdes indispensaveis para a execucido da obra, com o
acréscimo para a colocagao do escoramento quando este for necessario, conforme orientagcao
da FISCALIZACAO.

5.1 Escavacao localizada manual de solo

Para escavacbes de pequenas areas e profundidades e que nao é viavel e adequado a
escavagao mecanica deve ser realizada a escavagdo manual com a utilizacdo de
equipamentos e ferramentas manuais como pa de corte, enxada, picareta entre outros.

Para o caso de escavagédo em solos formados por materiais argilosos, siltosos ou arenosos,
ou ainda, misturas desses materiais, removiveis a pa e picareta e que apresentam bom
rendimento quando escavados manual.

A escavacgao de areas localizada refere-se a cortes onde ndo ha grande predominancia de
uma das dimensoes .

O terreno ou local em que o servigo sera executado devera estar limpo e preparado.

A CONTRATADA devera apresentar um plano de escavagao que preveja e defina as etapas
e servicos desde a escavagdo, até carga, transporte e descarga e somente poderéo ser
iniciados com autorizagao da FISCALIZACAO.

A escavagao deve obedecer ao projeto de escavagao onde fica definido os limites , a formacao
de taludes entre outras caracteristicas do espacgo a ser escavado.

Assim como descrito para a escavacgao de valas os procedimentos de segurancga de valas, de
controle do nivel da agua, da necessidade de escoramento e de prote¢cdo da area com
tapumes para evitar acidentes devem ser obedecidos para escavagao localizada.

As dimensbes das valas serao definidas em projeto e para fins de orgamento é definida , para
cada projeto, sobre larguras para permitir trabalho. As dimensdes serdo detalhadas nos
projetos de escavagao de obras localizadas.

A escavagao manual realizada dentro da estrutura (sem o fundo, com formas, ago e concreto
executados em etapa ao nivel do terreno) que afundara até a cota de assentamento devido
ao seu peso proprio. A escavagao devera ser uniforme para evitar que haja desalinhamento
de prumo nas estruturas da elevatéria.
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A escavacdo manual devera atender as normas ja definidas nas regulamentagbes dos
servigos especificados.

A execucao deve seguir as Sequéncias Construtivas e Especificacdes Técnicas definidas no
Projeto Estrutural.

A empresa contratada devera apresentar o plano de escavagao podendo alterar as premissas
desta especificagao desde que devidamente autorizadas pela PREFEITURA MUNICIPAL.

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes,
capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a
plena execucao dos servicos.

5.2 Escavacgao localizada mecanizada em solo

Para o caso de escavacado em solos formados por materiais argilosos, siltosos ou arenosos,
ou ainda, misturas desses materiais, em areas maiores e profundidades variaveis deve ser
realizada a escavagado mecanica com a utilizagdo de equipamentos como retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas entre outros.

Para escavacbes de pequenas areas e profundidades e que nao é viavel e adequado a
escavagao mecanica deve ser realizada a escavacdo manual com a utilizacdo de
equipamentos e ferramentas manuais como pa de corte, enxada, picareta entre outros.

Para o caso de escavacdo em material com alteracbes de rocha, solos residuais
transportados, ou ainda, misturas desses com ou sem pedregulhos, mas que ainda possam
ser removidos mecanicamente, apds um desmonte através de picaretas.

Para o caso de escavagido em material com alteracbes de rocha, solos residuais
transportados, ou ainda, misturas desses com ou sem pedregulhos, mas que ainda possam
ser removidos mecanicamente, com a utilizagdo de equipamentos como retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas entre outros.

5.3 Escavacao localizada de rocha

Para escavagdes de pequenas areas e profundidades, em material rochosos, pouco ou
mediamente alterados deve ser realizada o desmonte da rocha com a utilizagdo de
equipamentos e que s6 possam ser removidos com rompedor ou martelete.

Para escavagbes de areas localizadas e profundidades variavel, em material de origem
magmatica ou metamoérfica, que por sua natureza, tenham pouco ou quase nenhum
fissuramento e que s6 podem ser removidos com explosivos, 0 desmonte somente pode ser
realizado com detonacao a fogo.

Os procedimentos de detonagao de rocha para areas localizadas séo similares ao que ja foi
descrito para a especificacao de escavagao em valas.
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5.4 Escavacao manual de valas em solos

A escavacao de solos caracteriza-se pelos solos com materiais argilosos, siltosos ou
arenosos, ou ainda, misturas desses materiais, removiveis a pa e picareta e que apresentam
bom rendimento quando escavados manual.

Em locais que n&o ha possibilidade de uso de equipamentos mecanicos por espaco fisico ou
qualquer outra restrigdo a escavacgao de valas deve ocorrer de forma manual com a utilizagao
de equipamentos como pa de corte, enxada, picareta etc.

A escavacgdo de solos caracteriza-se pelos solos com materiais argilosos, siltosos ou
arenosos, ou ainda, misturas desses materiais, removiveis a pa e picareta e que apresentam
bom rendimento quando escavados manual ou mecanicamente.

Em locais que ha possibilidade de uso de equipamentos mecanicos a escavagao de valas
deve ocorrer de forma mecanica com a utilizacdo de equipamentos como retroescavadeira ou
escavadeira hidraulica

5.5 Escavacao mecanica de solo decomposto

A escavacao de solos caracterizado como rocha decomposta sdo formados por alteracdes de
rocha, solos residuais transportados, ou ainda, misturas desses com ou sem pedregulhos,
mas que ainda possam ser removidos mecanicamente, apdés um desmonte através de
picaretas ou escarificagoes.

Em locais que ha possibilidade de uso de equipamentos mecanicos a escavagao de valas
deve ocorrer de forma mecanica com a utilizagdo de equipamentos como retroescavadeira ou
escavadeira hidraulica.

A caracterizacdo deste tipo de solo deve ser realizada pelos ensaios de sondagem do local
da obra com a indicagdo no boletim de sondagem.

5.6 Escavacao de valas em rochas

A escavacgao de rocha branda caracteriza-se por solos rochosos, pouco ou mediamente
alterados, que s6 possam ser removidos com rompedor ou martelete.

O desmonte a frio sera executado com rompedores manuais ou acoplaveis em escavadeiras
para os solos de rocha decomposta sem a necessidade de utilizar explosivo.

A caracterizacdo de solo de rocha branda deve ser previamente caracterizada pela
Fiscalizagao que definira , em conjunto com a CONTRATADA, O PROCESSO DE
ESCAVACAO.

A escavacgéo de valas com caracteristicas de rocha dura formada por materiais de origem
magmatica ou metamoérfica, que por sua natureza, tenham pouco ou quase nenhum
fissuramento e que s6 podem ser removidos com explosivos.
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A escavagao em rocha dura ocorre por desmonte a fogo, uso de explosivos, e sera executado
em bancadas ou por altura total de conformidade com a natureza da rocha e obedecendo
todas as normas de seguranga.

Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente aprovados, antecipadamente, pela
FISCALIZACAO.

O plano de fogo devera ser detalhado pela CONTRATADA, especificando as caracteristicas,
métodos, testes, profundidades, espagamentos e disposi¢cdes dos furos, cargas e os tipos de
explosivos, ligacdes das espoletas, métodos de detonacao, fonte de energia, ligagcdes dos
cordéis, exigindo-se que a pré-qualificacdo do "cabo-de-fogo" seja entregue a
FISCALIZACAO.

Medicdes sismicas poderdo ser exigidas pela FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA
colaborar para sua execucao.

Os resultados obtidos serdo analisados pela FISCALIZACAO, que em funcéo deste podera
requerer a CONTRATADA a alteracao dos planos de fogo propostos. Todas as providéncias
e procedimentos deverdo atender a legislacao vigente.

A aprovacéo pela FISCALIZACAO de um plano de fogo, ndo exime a CONTRATADA de
qualquer uma de suas responsabilidades civis e dos danos decorrentes destes servicos.

5.7 Aterro, Reaterro e Lastros

Os servigos de reaterro s6 poderdo ser iniciados apos autorizagéo e de acordo com a
FISCALIZACAO.

Os servigos deverao ser executados de modo a oferecer condigbes de seguranga as
estruturas e tubulagdes bem como ter um bom acabamento da superficie.

O reaterro devera ser desenvolvido em paralelo com a remogao dos escoramentos.

O material para o aterro sera isento de pedacgos de pavimentos, tocos de madeira, detritos e
toda espécie de vegetagdo e corpos rochosos que possam danificar as instalagdes,
equipamentos ou qualquer outro elemento.

O aterro compactado com soquete manual ndo podera ser em camadas superiores a 20 cm
e para o restante do aterro devera ser feita compactacao a 95 % do PN (Proctor Normal), NBR
7122 da ABNT.

No caso de o material proveniente de escavagdo nao se prestar para execugao do aterro,
devera ser utilizado material de empréstimo, proveniente de jazida aprovada pela
FISCALIZACAO.

Durante a execugéo do aterro deverédo ser tomadas medidas eficientes para drenagem das
Aguas de chuvas e para evitar a contribuicdo de areas adjacentes mais altas.

S6 podera ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, apds decorrido o prazo
necessario ao desenvolvimento da resisténcia de concreto estrutural.
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O reaterro devera ser executado de maneira que resulte em densidade aproximadamente
igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se de preferéncia o mesmo
tipo de solo, isento de corpos estranhos e compactacado mecanica sera com emprego de
"sapos mecanicos" ou rolos compressores com material da prépria escavagdo e/ou de
empréstimo, a juizo da FISCALIZACAO.

Caso o reaterro n&do atender as exigéncias do Projeto e/ou da Especificacdo os servigos
deveréo ser refeitos, sem qualquer 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL , devendo todos
0s outros servigos necessarios e decorrentes, da mesma forma, serem refeitos, tantas vezes
quantas forem necessarias, de acordo com a FISCALIZACAO.

Em ruas sem pavimentagcao sera colocada uma camada de 15 cm de espessura, de material
aprovado pela FISCALIZACAO, sobre toda a superficie das valas. Para tanto, sera deixado
sem preencher uma altura de 15 cm para, ainda no mesmo dia, ser completada. Em ruas com
paralelepipedos ou pedra irregular, nos 10 cm finais do reenchimento das valas, sera colocado
po-de-pedra, ou areia grossa para servir de base obrigatoria para reposigéo da pavimentagao.

Para casos de ocorréncia de outros tipos de pavimentagao sera, no minimo, obedecida a base
existente, apos o término do servigo as areas deverao ser limpas e lavadas quando assim o
exigir.

A PREFEITURA MUNICIPAL reserva-se ao direito de suspender temporariamente os
servigos, quando a umidade do terreno n&do permitir a compactagao desejada, ou quando
solicitada 8 CONTRATADA e esta nao tiver condicoes de fornecer os materiais importados.

Toda vez que for necessario, elou, a critério da FISCALIZACAO, serd executado o
reenchimento parcial ou total das valas, com areia grossa, molhada e adensada, com
utilizac&o de vibrador em camada n&o superior a 40 cm.

E estritamente proibida a compactacdo da ultima camada do reaterro com rodado da
retroescavadeira, caminhdo etc.

Toda e qualquer depressao verificada posteriormente no local das valas, serao corrigidas as
expensas da CONTRATADA e os materiais em sobra serdo removidos imediatamente apés
a conclusdo dos servigos no trecho. Nao sera permitido deixar lombadas, acima do nivel da
rua, para futuros adensamentos.

Todo material escavado que nao seja passivel de reaproveitamento, sera considerado
material excedente, devendo ser transportado e depositado em local escolhido pela
CONTRATADA e com aprovagao prévia da FISCALIZACAO.

O material excedente, quando cedido a terceiros, sera carregado e transportado sem qualquer
onus para a PREFEITURA MUNICIPAL

Os recobrimentos, posigdes e as dimensdes da envoltéria devem obedecer as indicagbes do
projeto, a fim de garantir as condi¢des especificadas.

A camada envoltéria devera ter no minimo 0,20 m acima da geratriz superior externa do tubo.

Os tubos deverao ser lastreados ou travados de modo a impedir o seu deslocamento durante
a execucao da envoltéria.
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A compacidade relativa da areia sera definida pelo indice de vazios minimos de solos coesivos
(Norma ABNT - MB 3388), devendo em todos os pontos da envoltoria, atingir valores
superiores a 70% (setenta por cento).

A construgéo da envoltoria, apos o assentamento da tubulagéo, somente podera ser feita com
autorizagéo da FISCALIZACAO e apos a execugdo dos seguintes servicos: Os materiais
obtidos das escavacgdes s6 serdo aproveitaveis mediante autorizagdo da FISCALIZACAO.

Nas valas em que o material de escavagédo n&o apresente boa condi¢gdo de suporte (ISC <
9% e expansao > 2%) o reenchimento das valas sera realizado com material importado. O
procedimento para reenchimento sera o seguinte:

Execucao de lastro de assentamento de areia adensada ou pé-de-pedra, com espessura de
10 cm, abaixo da geratriz inferior externa do tubo caso ndo ocorra presenca de lencgol freatico
no fundo da vala.

Caso haja a ocorréncia de lencgol freatico no fundo da vala o ber¢o de assentamento devera
ser executado com lastro de brita n® 02 ou rachao, conforme o caso;

Envoltdria de areia adensada ou pé-de-pedra desde a geratriz inferior externa até 20 cm acima
da geratriz superior do tubo ( camada H2) através de processos manuais — apiloamento, em
camadas nao superiores a 15 cm;

Reaterro superior ( camada H3) com material importado até a interface com a camada de
recomposi¢ao do pavimento de vias trafegadas ou cal¢adas.

O material para reenchimento sera areia ou po-de-pedra compactada por processos
mecénicos — sapo ou rolo, em camadas ndo superiores a 20 cm. Deverdo ser seguidas as
mesmas condi¢cdes de controle estabelecidas para o reaterro com material local

5.7.1 Reaterro manual de valas

Os servigos de reaterro s6 poderdo ser iniciados apds autorizagédo e de acordo com a
FISCALIZACAO.

Apds a montagem e assentamento dos tubos, as valas serdo preenchidas e compactadas
manualmente com cuidados no minimo, 20 cm acima da geratriz superior dos tubos, em
camadas nao superiores a 10 cm, evitando se danos as juntas e tubos com a utilizagcao de
soquetes de madeira, ferro fundido ou concreto.

O espago compreendido pela camada H2 ( da geratriz inferior da tubulagéo até 20 cm apds a
geratriz superior da tubulagao ) devera ser preenchida com material importado de jazida (
areia ou p6 de pedra), cuidadosamente selecionado, isentos de corpos estranhos como:
pedras, torrdes, materiais duros etc., e adequadamente apiloado em camadas n&o superiores
a 20 cm de cada vez. Isto devera ocorrer até 20 cm acima da geratriz superior do tubo.

Para a situagdo em que houver a necessidade de reaterro manual para a camada H3 (da
superficie da camada H2 até a superficie da vala) o restante do reaterro devera ser executado
de maneira que resulte em densidade aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas
paredes das valas, utilizando-se de preferéncia o mesmo tipo de solo, isento de corpos
estranhos e compactacdo mecénica sera com emprego de "sapos mecanicos" ou rolos
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compressores com material da propria escavagdo e/ou de emprestimo, a juizo da
FISCALIZACAO

O aterro compactado com soquete manual ndo podera ser em camadas superiores a 20 cm
e para o restante do aterro devera ser feita compactacao a 95 % do PN (Proctor Normal), NBR
7122 da ABNT.

Medicao: A medigao sera por m3 efetivamente executado e estdo incluidos todos os custos
de servigos, equipamentos, ferramentas materiais, leis sociais e impostos para a execucgéo
plena do servigo.

5.7.2 Reaterro mecanizado de valas

O reaterro deverdo ser executados em camadas nao superiores a 20 cm, compactado
mecanicamente conforme as exigéncias da obra, com material local ou de importacdo, caso
haja concordancia da FISCALIZACAO.

O reaterro devera ser executado de maneira que resulte em densidade aproximadamente
igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se de preferéncia o mesmo
tipo de solo, isento de corpos estranhos e compactagdo mecanica sera com emprego de
"sapos mecanicos" ou rolos compressores com material da propria escavacdo e/ou de
empréstimo, a juizo da FISCALIZACAO.

O reaterro definido na camada H3 sera compactado mecanicamente (com sapo) desde a
superficie superior da camada H2 até a altura do greide do projeto.

Para reaterro de obras localizadas o reaterro também devera ser executado de maneira que
resulte em densidade aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das
valas, utilizando-se de preferéncia o mesmo tipo de solo, isento de corpos estranhos e
compactagcdo mecénica sera com emprego de "sapos mecanicos" ou rolos compressores com
material da propria escavacéo e/ou de empréstimo, a juizo da FISCALIZACAO.

Os equipamentos previstos para utilizacdo de lancamento de material na vala sdo a
retroescavadeira apoiada por caminhdo cacamba e a compactagao com compactador de solo
a percussao, motor a gasolina ou similar.

O reaterro da camada H3 podera ser feito com o proprio material da vala, caso a
FISCALIZACAO entenda ser de boa qualidade e adequada para tanto. No caso de
necessidade de substituicdo por material de jazida devera ser autorizado previamente pela
fiscalizagao.

Caso o reaterro ndo atender as exigéncias do Projeto e. ou da Especificagdo os servigos
deverao ser refeitos, sem qualquer 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL, devendo todos
0s outros servicos necessarios e decorrentes, da mesma forma, serem refeitos, tantas vezes
quantas forem necessarias, de acordo com a FISCALIZACAO.

Nao sera permitido deixar lombadas, acima do nivel da rua, para futuros adensamentos.

Em ruas com paralelepipedos ou pedra irregular, nos 10 cm finais do reenchimento das valas,
sera colocado p6 de pedra, argila ou areia grossa para servir de base obrigatoria para
reposicao da pavimentagao.
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Em ruas com pavimentagéo asfaltica, nos 20 cm finais, devera ser executada uma base de
brita graduada para a recomposicao imediata do pavimento e, no caso de repavimentagéo a
posterior, devera ser reaterrado até o nivel da rua para posterior remogao e preparo para a
repavimentacao.

Para casos de ocorréncia de outros tipos de pavimentacao sera, no minimo, obedecida a base
existente, apos o término do servico as areas deverao ser limpas e lavados quando assim o
exigir.

E estritamente proibida a compactacdo da Ultima camada do reaterro com rodado da
retroescavadeira, caminh&o etc.

O espalhamento do solo devera ser realizado mecanicamente em camadas regulares para
compactacao.

A compactacdo do solo deve ser realizada com equipamentos pneumaticos que possam
resultar em uma compactagdo com grau maior do que 95% do procton normal conforme
definido em norma.

Todos os procedimentos técnicos para garantir a compacidade deve ser atendido como
controle da umidade 6tima dos solos.

5.8 Lastros

E constituido pelo material disposto na base da vala, a fim de que a tubulagdo assentada
resista melhor aos esforgos externos atuantes sobre ela. O tipo de lastro para assentamento
das tubulagées devera ser definido no projeto especifico, ou entéo, pela FISCALIZACAO, em
funcao do tipo de solo, cargas atuantes e tipo de tubulagao (rigida, semirrigida, flexivel).

A CONTRATADA executara o lastro de nivelamento do fundo da vala utilizando p6 de pedra
ou areia média para assentamento de tubos nos locais indicados em projeto ou ordenados
pela fiscalizacao.

Na aplicagdo do lastro, o terreno devera estar perfeitamente regularizado, nivelado,
compactado e os materiais adensados

O material a ser disposto no fundo da vala podera ser areia ou p6 de pedra, isenta de material
organico.

Para o caso de valas com fundo rochoso ou com presenga de agua no fundo da vala o lastro
deve ser de 15 cm de brita.

5.8.1 Lastro de areia

Quando o material proveniente da escavagéo néo se prestar para esse tipo de lastro, sera
utilizado areia, de acordo com a granulometria exigida por projeto, ou pela FISCALIZACAOQO.

Depois de devidamente apiloado manualmente, formando uma camada de 10 cm para terreno
sem rocha e 20 cm para terreno com rocha, a tubulagao podera ser assentada.
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5.8.2 Lastro de brita

Ap0s atingir-se a cota de fundo, devera ser executado um lastro de brita n° 3, o qual devera
ser devidamente compactado. Esta camada de brita devera ter 15 cm e tera uma camada
adicional de brita n® 1, com espessura de 5 cm, logo acima. Sobre este lastro devera ser feito
0 apoio do tubo.

Este tipo de lastro é usado para terrenos com nivel de lencol freatico acima do fundo da vala.
Para o lastro de brita sera utilizada a brita 1 para os caos em que o fundo de vala apresentar
solo rochoso irregular e/ou nivel de agua superior ao greide do solo.

5.8.3 Lastro de po de pedra

P6 de pedra tem origem de pedra britada com a granulometria mais fina entre esses e de
acordo com a norma, esse tipo de agregado compreende os didmetros abaixo de 4,9mm e
deve ser fornecido livre de impurezas.

Quando o material proveniente da escavacao nao se prestar para esse tipo de lastro, sera
utilizado pé de pedra, de acordo com a granulometria exigida por projeto, ou pela
FISCALIZACAO.

Depois de devidamente apiloado manualmente, formando uma camada de 10 cm para terreno
sem rocha e 20 cm para terreno com rocha, a tubulagao podera ser assentada.

Para o lastro de p6 de pedra sera utilizada material obtido pelo processo de britagem de rocha
e separacao com peneira de malha com a granulometria definida de acordo com a norma
NBR 7211.

5.9 Fornecimento de material de empréstimo

Para os reaterros que urge a necessidade de utilizar material importado pela impossibilidade
de utilizacao de material préprio é fornecido material granular ( areia, argila, p6é de pedra e
saibro).

O fornecimento de material importado da jazida € composto dos custos do material, da carga
e descarga no local da obra.

Para efeito de orgamento considera-se uma composigdo de custos de escavagao localizada
manual com as seguintes profundidades:

e Para o lastro de areia sera utilizada a areia de aterro com teor de impurezas de
até 6,00% e grau de compactagao superior a 95% (GC > 95%).

e Para o lastro de p6 de pedra com fornecimento de jazida devidamente
licenciada e grau de compactagéao superior a 95% (GC > 95%).

e Para o lastro de argila com fornecimento de jazida devidamente e grau de

compactagao superior a 95% (GC > 95%).
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e Para o lastro de saibro com fornecimento de jazida devidamente licenciada e

grau de compactagao superior a 95% (GC > 95%).

5.9.1 Bota fora

A execucao dos reaterro manual e mecanico deverao ser realizados com material da propria
vala, porém, nos casos em que o material for considerado inaproveitavel pela fiscalizagcao este
devera ser realizado com material de importacao — (pé de pedra, argila, areia).

Na operagdo de remogao do material excedente ndo aproveitavel devera ser realizada a
carga, o transporte e a descarga do material em local previamente definido como o bota fora
da obra. O bota fora deve ser devidamente licenciado para recebimento de residuos de obras
conforme a legislacdo ambiental.

Nas operagdes de importagcdo de materiais oriundo de jazidas para ao reaterro das valas o
procedimento de carga, o transporte e a descarga do material devem ser realizados entre a
jazida e o local do langcamento na obra. Pode ser utilizado depdsitos de materiais sob
responsabilidade da empresa contratada para suprimento do fornecimento deste material.

A CONTRATADA devera propor o plano de transporte, com definicdo dos equipamentos,
utensilios, caminhos, distancias, depdsitos ou bota-fora, empilhamento e mao-de-obra.

No plano de transporte devera ser definido as atividades de carga, manobras e descarga dos
materiais transportados da vala para o bota fora ou da jazida para o local de aplicacdo do
material de empréstimo.

O plano devera ser apresentado com antecedé@ncia para aprovacdo da FISCALIZACAO e
devera estar incluido na carga e descarga o uso de equipamento e utensilios bem como méo-
de-obra até o local de carga e/ou descarga.

O local de descarga do material de importagcao devera ser diretamente ao longo da obra em
execucao devidamente autorizado pela PREFEITURA MUNICIPAL.

A carga, transporte e descarga esta incluida a mao-de-obra e demais custos definidos na
planilha de medi¢do e pagamento.

5.10Carga, Transporte e Descarga

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais
escavados ou para aterro, ficara a critério da CONTRATADA e devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO, podendo esta, a qualquer momento, pedir a retirada ou substituicdo de
qualquer equipamento que nao corresponda a produgdo indicada nos planos ou que nao
atenda as necessidades da obra, segundo critérios da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera propor o plano de transporte, com definicgdo dos equipamentos,
utensilios, caminhos, distancias, depdsitos ou bota-fora, empilhamento, e mao-de-obra se
necessario, bem como sob aspecto de forma e altura que garantam sua estabilidade e
manuseio.
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A distadncia média de transporte DMT sera definida para cada projeto indicando a distancia
média entre o local da obra e o local da carga e descarga para materiais de empréstimo e de
bota fora.

O plano de transporte devera ser apresentado com antecedéncia para aprovacdo da
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA podera, com prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, usar o material das
escavagodes depositado em bota-fora, para seus proprios servigos no interior da obra

6 ESCORAMENTO

Sera utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de valas, cavas e pogos forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos
servigos de escavacao, seja constatada a possibilidade de alteragao da estabilidade do que
estiver préximo a regido dos servicos.

E obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,75 m, conforme portaria
N° 17, do Ministério do Trabalho, de 07/07/83 .

Para evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado devera ser colocado a uma
distancia da vala, equivalente no minimo, a sua profundidade.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverao ser
preenchidos com areia e compactados por vibragdo ou por percolagédo de agua.

A remocao deve ser feita cuidadosamente a medida que for sendo feito o reaterro e todo o
cuidado deve ser tomado na colocagao das pecas de contraventamento para que estas fiquem
perfeitamente perpendiculares ao plano do escoramento.

6.1 Escoramento de Madeira
6.1.1 Pontaleteamento de madeira

Os pontaletes serado de pranchas de 5 x 30 cm, espacgadas de, no maximo, 1,00 m, enterradas
no minimo 0,20 m no fundo da vala e ultrapassando em 0,20m o nivel do terreno; travadas
por estroncas, distanciadas entre si de, no maximo, 1,00 m na vertical € 1,30 m na horizontal
e distanciadas de, no maximo, 0,65 m do fundo e 0,30 m da superficie.

6.1.2 Escoramento descontinuo de madeira

A superficie lateral sera de pranchas de 5x30cm, espagadas de até 0,30 m, enterradas, no
minimo 0,20 m no fundo da vala, e ultrapassando em 0,20 m o nivel do terreno.

As pranchas estardo travadas horizontalmente por longarinas em toda a sua extensdo e
contraventadas com estroncas, espagadas de, no maximo, 1,35 m na horizontal, € 1,00 m na
vertical. As longarinas serdo espacgadas verticalmente de, no maximo, 1,00 m.
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6.1.3 Escoramento continuo de madeira

A superficie lateral sera de pranchas de 5 cm de espessura enterradas no minimo 0,20 m no
fundo da vala e ultrapassando em 0,20 m o nivel do terreno.

As pranchas estardo encostadas umas as outras, travadas horizontalmente por longarinas em
toda a sua extensao e contraventadas com estroncas espacadas de, no maximo, 1,35 m na
horizontal, e 1,00 m na vertical; as longarinas serao espagadas verticalmente de, no maximo,
1,00 m.

6.2 Escoramento metalico de valas
6.2.1 Escoramento de valas com pranchdes metalicos — area cravada

A superficie lateral sera de estacas-prancha de ago de alta resisténcia, encaixadas uma a
outra formando uma parede continua.

As pranchas deverao ser enterradas, no minimo, 0,20 m no fundo da vala e ultrapassar o nivel
do terreno, na mesma medida.

O sistema de travamento sera definido em projeto.

6.2.2 Escoramento Continuo Metalico, Blindagem Leve,

A blindagem de valas, também conhecida como escudo protetor ou “trenchshields”,”trench-
box”, terao sua estruturagdo em painéis em aco, retangulares, estruturados, chapeados e
interligados entre si por meio de estroncas, espagadoras em forma de tubo.

O painel tem perfil em bisel e com angulo de ataque inclinado, com olhais de arraste soldados
em sua parte frontal superior e espagos retangulares vazados para igamento.

Todas as partes da estrutura devem ter espessuras, didmetros e espagamentos compativeis
com os esforgos a serem suportados, devidamente certificadas através de laudos técnicos
que comprovem o seu dimensionamento.

A blindagem leve devera ser utilizada em valas com profundidade maxima de 2,00 metros.

6.2.3 Escoramento Continuo Metalico, Blindagem Pesada

A blindagem de valas, também conhecida como escudo protetor ou “trenchshields”,”trench-
box”, terdo sua estruturacdo em painéis em ago, retangulares, estruturados, chapeados e
interligados entre si por meio de estroncas, espagadoras em forma de tubo.

O painel tem perfil em bisel e com &ngulo de ataque inclinado, com olhais de arraste soldados
em sua parte frontal superior e espagos retangulares vazados para icamento.

Todas as partes da estrutura devem ter espessuras, didmetros e espagcamentos compativeis
com os esforgos a serem suportados, devidamente certificadas através de laudos técnicos
que comprovem o seu dimensionamento.
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A blindagem leve devera ser utilizada em valas com profundidade maxima de 2,00 metros.

Também se incluem o deslocamento vertical e horizontal dentro das valas, desmontagens e
remocoes.

7 ESGOTAMENTO DE VALAS

Quando previsto em projeto ou sempre que ocorrer o aparecimento de agua de qualquer
natureza, e se fizer necessario seu esgotamento, a fim de garantir a continuidade e a
estabilidade das obras, este devera ser feito.

A agua esgotada devera ser conduzida para local adequado e de forma apropriada, a fim de
evitar alagamento e danos as areas vizinhas ao local de trabalho ou de qualquer natureza.

A CONTRATADA € a unica responsavel pelas consequéncias decorrentes direta ou
indiretamente, dos servigos de esgotamento, embora autorizados pela FISCALIZACAO.

E de responsabilidade da CONTRATADA a previsdo dos servicos e a utilizacdo de
equipamentos adequados em quantidade e com capacidade suficiente para executa-lo,
precavendo-se desta forma contra paralisacdes fortuitas da obra.

Os servicos deverdo ser operados e mantidos pela CONTRATADA, podendo a
FISCALIZACAOQ intervir em qualquer parte.

A CONTRATADA devera dispor de um sistema de esgotamento de forma que permita seu
funcionamento em regime continuo, prevendo para tanto equipamento de reserva e garantias

para o fornecimento de energia.

Os tubos ja assentados nas valas inundadas, deverao ser limpos internamente.

7.1 Esgotamento com bombas autoescorvante

As bombas deverdo ser portateis, auto-escorvante e ter as caracteristicas para este tipo de
trabalho.

A CONTRATADA devera dimensionar e a FISCALIZACAO aprovar o equipamento necessario
e suficiente para este tipo de esgotamento, podendo ser empregadas bombas manuais ou
com motores elétricos ou a combustao.

As instalagbes para bombeamento, fornecimento de energia elétrica ou combustivel,
acessorios, manutencao, operacao, carga, transporte, descarga, montagem, desmontagem e
guarda dos equipamentos serao de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera prever e evitar irregularidades nas operagdes de esgotamento,
controlando e inspecionando o equipamento continuamente.

Para efeito de orgamento foi considerado sistemas de bombeamentos com as seguintes
potenciais:

Esgotamento com bomba auto-escorvante 3,5 HP, a gasolina
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Esgotamento com bomba auto-escorvante 8,0 HP, a gasolina

7.2 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO

Para este método utiliza-se um sistema composto por bombas a vacuo e centrifugas,
ponteiras filtrantes, coletores e outros acessorios, que quando ndo constarem em projeto
deveréo ser dimensionados pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A adocao do sistema de rebaixamento do lencol freatico, com instalacdo montada dentro da

escavagao, somente sera permitida se este nao interferir nos trabalhos de execucado das
obras, nem prejudicar os servigos de reaterro.

8 FUNDAGAO E ESTRUTURA

8.1 Lastros

Os lastros sob estruturas ou fundacbes diretas serdo normalmente constituidos de duas
camadas sendo a primeira, de pedra britada n° 2 e a segunda, de concreto ndo-estrutural.

A espessura das camadas sera de, no minimo, 6 cm cada, ou conforme projeto e
excepcionalmente, a critério da FISCALIZACAO, sera eliminada a camada de pedra britada.

A camada de pedra britada, langada sobre o terreno devidamente regularizado e apiloado,
devera ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento mecanico apiloado.

O langamento do concreto nao-estrutural devera ser acompanhado de apiloamento com
soquetes de madeira, com o cuidado de nao ocasionar a segregagao dos materiais.

A superficie devera ser regularizada e perfeitamente nivelada através de régua de madeira.
Nos casos de fundacgdes por estacas, os blocos deverao apoiar-se diretamente sobre estas.

Os lastros portanto, deverao ocupar a area dos blocos sem interferir na unido estaca-bloco.

Caso o solo nao apresente caracteristicas de suporte adequadas e a solugado preconizada
pelo projeto for a substituicdo de solo, o material para enchimento sera definido pela
FISCALIZACAO e/ou pelo setor do projeto

8.1.1 Lastro de brita n° 2 (inclusive carga e descarga)

Os lastros sob estruturas ou fundagdes diretas (Pogos de Visita) e serdao normalmente
constituidos de uma camada de pedra britada N° 2 com espessura de 10 cm conforme define
o projeto.

A camada de pedra britada, langada sobre o terreno devidamente regularizado e apiloado,
devera ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento mecanico apiloado.

8.1.2 Lastro de concreto consumo minimo de cimento 250 kg/m?

O langamento do concreto nao-estrutural devera ser acompanhado de apiloamento com
soquetes de madeira, com o cuidado de n&o ocasionar a segregagao dos materiais.
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A superficie devera ser regularizada e perfeitamente nivelada através de régua de madeira.
A espessura minima do lastro deve ser de 5,0 cm.

A CONTRATADA, a seu critério , podera utilizar concreto bombeado com consumo de cimento
de 250 Kg/m3 em substituicdo ao concreto fabricado no local da obra com a utilizagdo de
betoneiras.

8.2 Formas e Cimbramentos

A execucao das férmas devera obedecer aos itens 9 e 11 da NBR-6118 e a NBR-8.800. As
férmas serdo usadas onde houver necessidade de conformag¢ao do concreto segundo os
perfis de projeto, ou de impedir sua contaminacgao por agentes agressivos externos.

As formas deverao estar de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do projeto.

Qualquer parte da estrutura que se afastar das dimensbes e/ou posi¢des indicadas nos
desenhos devera ser removida e substituida sem 6énus adicional para a PREFEITURA
MUNICIPAL .

O projeto das formas sera de responsabilidade da CONTRATADA e devera ser submetido a
aprovagao da FISCALIZACAO, o que, entretanto, ndo a eximira a CONTRATADA da
responsabilidade por qualquer falha que possa ocorrer.

As férmas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressoes resultantes do langamento
e da vibragdo do concreto, mantendo-se rigidamente na posi¢cao correta e nado sofrendo
deformacdes; ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem, untadas com produto que facilite a desforma e ndo manche a
superficie do concreto.

As calafetacbes e emulsdes que se fizerem necessarias somente poderdo ser executadas
com materiais aprovados pela FISCALIZACAO. As férmas serdo feitas de tabuas de madeira
aplainadas; madeira compensada; madeira revestida de placas metalicas; de chapas de ago
ou de ferro, ou de outro material desde que aprovada pela FISCALIZACAO. De qualquer
modo, a responsabilidade sera da CONTRATADA.

A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de nés fraturaveis, furos ou vazios
deixados pelos nés, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos. A espessura minima
das tabuas a serem usadas devera ser de 25 mm. No caso de madeira compensada, a
espessura serd de no minimo 12 mm. Caso em que haja necessidade de materiais de
espessura menores serdo aprovados pela FISCALIZACAO.

As férmas para execugao do concreto aparente serdo de compensado plastificado ou resinado
conforme a especificagdo da obra. Entende-se como fazendo parte de "férma" ndo apenas a
madeira em contato com o concreto, mas também toda aquela que for necessaria a
transferéncia das cargas para as cabecgas das pegas verticais de escoramento.

As formas dos pilares ndo deverao abranger mais de um lance, s6 podendo ser removidas
apo6s o concreto de um lance estar endurecido.
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As férmas novamente montadas deverao recobrir o concreto endurecido do lance anterior no
minimo 10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira
que ao ser reiniciada a concretagem, as férmas nao se deformem e nao permitam qualquer
desvio em relagdo aos alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas
justaposicoes.

Se necessario, a critério da FISCALIZACAO, serdo usados parafusos ou prendedores
adicionais destinados a manter firmes as férmas remontadas contra o concreto endurecido.

A construgao das férmas e do escoramento sera feita de modo a facilitar a retirada dos seus
diversos elementos.

O uso de férmas e escoramento obedecera as prescricbes das Normas Brasileiras. Na face
que recebera o concreto, as juntas das madeiras deverdo se apresentar rigorosamente
concordantes entre si.

A FISCALIZACAO, antes de autorizar qualquer concretagem, fard uma inspecdo para
certificar-se de que as férmas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de cavacos,
serragem ou corpos estranhos e de que a armadura esteja de acordo com o projeto.

As férmas, desde que nao sejam fabricadas com pecas plastificadas, deverao ser molhadas
com agua, em fase imediatamente anterior ao lancamento do concreto, mantendo as
superficies umidas e ndo encharcadas.

Fixacdo das Férmas

Para estruturas hidraulicas é obrigatério o uso de tirantes espagadores do tipo nucleo perdido,
conforme desenho n.° 08/08.

Os arames ou tirantes para fixacdo das formas deverao ter suas pontas posteriormente
cortadas no interior de uma cavidade no concreto, que assegure um rebaixamento de 20 mm,
fazendo revestimento com EPOXI e acabamento posterior com argamassa.

Escoramento:

As escoras deverao ser de madeira ou metdlicas (tubulares ou ndo) e providas de dispositivos
que permitam o desmonte controlado. A CONTRATADA, antes de executar o escoramento,
devera apresentar & FISCALIZACAO, para aprovagdo a ser executada, admitindo-se no
calculo que a densidade do concreto armado € de 2.500 kgf/im3.

Tal aprovacao nao eximira a CONTRATADA das responsabilidades inerentes a estimativa
correta das cargas, dos esforgos atuantes e da perfeita execugao dos servigos. O controle de
estabilidade prevista na especificagdo, no caso de obras especiais, devera ser feito por meio
de defletdmetro ou nivel de alta preciséo.

Em obras normais, o controle sera feito com niveis e prumos de pesos compativeis com a
altura e ventos.

A CONTRATADA devera estar equipada com macacos de rosca e cunhas de madeira dura,
para deter qualquer recalque das férmas durante o langamento do concreto e antes do inicio
da pega.
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Devera ser feita uma previsdo para assegurar a contra flecha permanente requerida na
estrutura, bem como previstos meios para corre¢do de possiveis depressdes ou distor¢coes
durante a construgéo.

O ajustamento devera ser feito de modo a permitir o rebaixamento gradual do escoramento
durante a sua remogéo.

Havendo recalques ou distor¢des indevidas, a concretagem devera ser suspensa, retirando-
se todo o concreto afetado. Obs.: macacos de rosca - pés direitos regulaveis

8.3 Armadura

As armaduras obedecerao ao calculo estrutural e as especificagdo da ABNT.

Os acos armaduras destinadas as estruturas de concreto armado obedecerdo a NBR-7480,
observadas as disposicoes do item 10 da NB 6118. As telas de ago soldadas deverao
obedecer a NBR-7481.

A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive todos os suportes,
cavaletes de montagem, arames para amarracado etc., bem como devera estocar, cortar,
dobrar, transportar e colocar as armaduras.

Os cobrimentos de armaduras sao aqueles indicados no projeto, ou em caso de omissao, os
valores minimos recomendados pela NBR 6118. O espagamento devera ser controlado pela
CONTRATADA de modo a atender aos cobrimentos especificados, durante os servicos de
concretagem.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela NBR
6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado mediante aprovagéo prévia da
FISCALIZACAO.

No caso de emendas por solda a CONTRATADA se obriga a apresentar, através de
laboratorio idoneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado, para aprovagao da
FISCALIZACAO.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a
melhor pratica usual e a NBR 6118, sob circunstancia alguma sera permitido o aquecimento
do ago da armadura para facilitar o dobramento.

As armaduras para fins de fixagao de férmas deverao seguir as prescrigcdes previstas no item
"FIXACAO DE FORMAS". Apés o término dos servicos de armacgdo, e até a fase de
langamento de concreto, a CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoas
sobre as armaduras colocadas.

Caso seja necessario, a CONTRATADA executara uma passarela de tabua que oriente a
passagem e assim distribua o peso sobre o fundo das férmas, e ndo diretamente sobre as
armaduras.

No prosseguimento dos servigos de armagao decorrentes das etapas construtivas das obras,
obriga-se a CONTRATADA a limpar a armadura de espera com escova de acgo, retirando

CONTRATO ADMINISTRATIVO N°030/2025 49




AFIXA

SOLUGOES EM ENGENHARIA

excessos de concreto e de nata de cimento. Nos casos em que a exposicdo das armaduras
as intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverao ser devidamente protegidas.

A estocagem de ago € fundamental para a manutengéo de sua qualidade; assim, este devera
ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 10 cm do piso, no minimo,
ou a 30 cm, no minimo, do terreno natural.

O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita.
Recomenda-se cobri-lo com plastico ou lona, protegendo-o da umidade e do ataque de
agentes agressivos.

Serao rejeitados 0s agos que se apresentarem em processo de corrosao e ferrugem, com
reducdo na secao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola, evitando-se colocar no
mesmo lote bitolas diferentes. Deverao também ser tomados cuidados para ndo torcer as
barras, evitando-se a formacao de dobras e o0 emaranhamento nos feixes recebidos.

A FISCALIZACAO fara uma inspegéo preliminar, onde devera ser verificado se a partida esta
de acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isengéo de
defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliacbes, corrosao, graxa e lama aderente.

Os acos utilizados deverao apresentar a designacado da categoria, da classe do aco e a
indicacao do coeficiente de conformacgao superficial, especialmente quando este for superior
ao valor minimo exigido para a categoria.

Sera retirada, para ensaio, uma amostra de cada partida do material que chegar a obra. A
amostragem devera obedecer a NBR-7480. Os resultados dos ensaios serdo analisados pela
FISCALIZACAO, a quem compete aceitar ou rejeitar o material, de acordo com a
especificagao correspondente.

Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do Canteiro de Obras, sem
6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL .

8.3.1 Corte e Dobramento

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverao ser endireitadas, sendo que os trabalhos
de retificacao, corte e dobramento deverao ser efetuados com todo o cuidado, para que nao
sejam prejudicadas as caracteristicas mecéanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no item 12,
Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio. Os didmetros de dobramento das armaduras
obedecerao ao previsto em projeto. Quando nao especificado o didmetro interno da armadura,
incluidos os ganchos e estribos, sera pelo menos igual a: CA-25 CA-50 CA-60.

Os didmetros de dobramento das armaduras obedecerao ao previsto em projeto. Quando nao
especificado o didmetro interno da armadura, incluidos os ganchos e estribos, sera pelo
menos igual a: CA-25 CA-50 CA-60 bitola

Emenda das Barras e Telas de A¢o Soldadas
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Deveréo ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos desenhos do projeto e ao
item 6.3.5 da NBR-6118. 2011

Qualquer substituicdo do tipo de emendar devera ser submetida a aprovagcdo da
FISCALIZACAO.

8.3.2 Emendas com Soldas

Os eletrodos na soldagem, deveréo ser constituidos por metais de caracteristicas adequadas
as do metal base das barras. Deverao possuir revestimento basico, para evitar fissuracdes
pela absor¢cdo de nitrogénio. No caso de estribos de bitola ndo superior a 10 o didmetro
minimo sera 3.

Todas as soldas efetuadas no campo deverao ser marcadas, a fim de se identificar o soldador.

O procedimento para testes e qualificagdo de soldadores seguird as exigéncias minimas
estabelecidas segundo as Normas ABNT MB 262 ou ASME, secao IX.

A CONTRATADA apresentara certificados e/ou atestados que qualifiquem os soldadores. Na
execucdo da soldagem, tanto de topo como de lado, deverdo ser tomadas as seguintes
precaugdes:

e evitar aquecimento excessivo, para impedir aparecimento de composto de témpera
fragil, que viriam a diminuir a tenacidade das barras;

e nas barras de grande didmetro, a solda devera ser feita em X, sendo as extremidades
das barras chanfradas a serra ou com esmeril; - a soldagem devera ser feita em etapas
sucessivas, nao iniciando uma segunda etapa antes que a precedente esteja
completamente esfriada;

e a soldagem devera ser feita com arco curto, para evitar a absor¢ao de nitrogénio; - a
soldagem de barras de ago CA-50 - B e CA - CA-60 s sera executada quando
autorizada pela FISCALIZACAO; A FISCALIZACAO supervisionara as operacgdes de
emendas com solda, para verificar se estas instrucées sdo obedecidas, de acordo com
os requisitos estabelecidos no Anexo | da NBR-7480, item 11, e NBR-6118.

8.3.3 Montagem

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR6118.

A armadura devera ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a que se
mantenham firmes durante o lancamento do concreto, observando-se inalteradas as
distancias das barras entre si e nas faces internas das féormas. Permite-se, para isso, o uso
de arame ou dispositivos de ago (caranguejo etc.), desde que n&o sejam apoiados sobre o
concreto magro.
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Nunca porém, sera admitido o emprego de ago cujo cobrimento, depois de langado o concreto,
tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou nessa especificagao,
prevalecendo a maior.

Na montagem das pecgas dobradas, a amarragdo devera ser feita utilizando-se arame
recozido, ou entdo, pontos de solda, a critério da FISCALIZACAO.

8.3.4 Tolerancia para alinhamento das barras

A tolerancia para Espagcamento eixos de barras, sendo "S" este espacamento em "cm" sera:
metade da raiz cubica de "S".

Eventualmente algumas barras poderao ser deslocadas de sua posi¢ao original, a fim de se
evitar interferéncias com outros elementos, tais como: condutos, chumbadores, etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espacamentos do projeto, a nova
localizag&do devera ser submetida a aprovagéo da FISCALIZACAO.

8.3.5 Substituicdo de barras

S6 sera permitida a substituicido das barras indicadas nos desenhos por outra de didmetro
diferente com a autorizagdo expressa da area de projeto, sendo que, para esse caso, a area
de secdo das barras, resultante da armadura, devera ser igual ou maior do que a area
especificada nos desenhos.

8.3.6 Instalacdo nas férmas

Todos os cobrimentos deverao ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto. A fim
de manter as armaduras afastadas das férmas nao deverao ser usados espagadores de metal,
sendo, para tal, usadas semicalotas de argamassa com trago 1:2 (cimento: areia em volume),
mantendo-se relagdo agua/cimento maximo de 0,50, com raio igual ao cobrimento
especificado. As semicalotas deverao dispor de arames para fixacdo as armaduras.

Os espacadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do concreto das pecgas
as quais serao incorporados.

Serao dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato pontual com a férma.
Poderao também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal, desde que
mantidas as dimensdes do cobrimento e o contato pontual com a férma.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de ago passantes ou
de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior, conforme metodologia
descrita nesta Especificagao.

Blocos de argamassa ou concreto poderdo ser utilizados com espacgadores, desde que,
aceitos pela FISCALIZACAO.
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8.3.7 Limpeza das armaduras

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverao estar livres de contaminacdes, tais
como incrustagdes de argamassa, salpicos de 6leo ou tintas, escamas de laminacéo ou de
ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas superficies, reduza ou destrua
os efeitos da aderéncia entre 0 ago e o concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural
depois que esta tenha sido colocada, para que se inicie a montagem das férmas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentagéo serdo rejeitadas pela
FISCALIZACAO e removidas pela CONTRATADA, sem 6nus para a PREFEITURA
MUNICIPAL .

8.4 Concreto

A execucgao do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, as especificagcdes e aos
detalhes, assim como as normas técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

Caso ocorram divergéncias entre as disposi¢cdes de Norma e as Especificacbes que se
seguem, prevalecerao as ultimas.

O preparo do concreto e a concretagem poderéo, se a PREFEITURA MUNICIPAL assim o
entender, ser fiscalizados pela CIENTEC ou firmas especializadas.

8.4.1 Cimento

O cimento devera atender as exigéncias das Normas Brasileiras. A aceitacdo do cimento na
obra esta subordinada a execucao de ensaios prévios de amostras do material proveniente
das fontes de producdo. Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, novos
ensaios serao realizados.

Ao ser entregue a partida no Canteiro, se esta apresentar qualidades alteradas, devido ao
mau acondicionamento no transporte, danos produzidos por insuficiéncia de protecdo as
intempéries, ou qualquer outro efeito, embora haja minuta de certificado, devera ser rejeitada,
nao sendo permitida a sua utilizagao na obra, da qual devera ser, imediatamente, retirada

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecao total contra intempéries, umidade
do solo e outros agentes nocivos as suas qualidades e de maneira tal que permita uma
operagédo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do
recém armazenado. O empilhamento maximo nao devera ser maior do que 10 (dez) sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no langamento por
falta de material.

Em face das caracteristicas peculiares dos cimentos, eventuais misturas de diferentes marcas

poderdo implicar em alguns efeitos inconvenientes (trincas, fissuras etc.), notadamente no
que concerne as estruturas para fins hidraulicos. Sendo assim, ndo sera permitida a utilizagao
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de cimentos (marcas e/ou tipos) diferentes em uma mesma etapa de concretagem a
considerar-se como etapa de concretagem unidades isoladas ou elementos entre juntas de
dilatagao/contragao.

Para a substituicdo do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento, deveréo ser tomadas
as devidas precaucgdes, para que nao ocorram alteragdes sensiveis na trabalhabilidade, nas
propriedades mecanicas e na durabilidade do concreto.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma s6 marca e tipo, a
fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloracdo. N&o devera ser utilizado cimento
quente, por fabricagao recente.

Poderao ser efetuadas adigbes de pozolana (NBR-5736) ou escéria (NBR5735) de alto-forno
nos cimentos Portland comum, desde que haja um controle tecnologico rigoroso para a obra
e, ainda, mediante aceitacao por parte da FISCALIZACAO.

Consumo minimo de cimento para obras Correntes: Sera aquele exigido pela resisténcia
caracteristica do concreto (fck) do projeto. Para obras para fins hidraulicos: Atendera a
exigéncia de resisténcia caracteristica do concreto e sera, no minimo de 370 quilos por metro
cubico.

Observagdo: . Somente a FISCALIZACAO podera autorizar o emprego de cimento em
quantidade superior a 400 kg por m? de concreto. . Nao sera permitido o contato de cabos de
protensao com cimento de alto forno (ancoragens passivas etc.).

8.4.2 Agregado

Os agregados deverao atender as especificages da ABNT. O teor de umidade dos agregados
miudos devera ser determinado por um processo indicado ou aprovado pela FISCALIZACAO,
de modo a poder manter a relagdo agua/cimento especificada.

a) Armazenamento dos agregados: Os diferentes agregados deverao ser armazenados em
compartimentos separados, de modo a nao haver possibilidade de se misturarem agregados
de tamanhos diferentes. Igualmente, deverdo ser tomadas precaugdes, de modo a nao
permitir mistura com materiais estranhos que venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou materiais estranhos e que néo satisfagam as
condigdes minimas de limpeza, deverao ser lavados, ou entao, rejeitados. Pelas causas acima
apontadas, a lavagem e rejeicdo nao implicam 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL ,
correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Agregado Miudo:
A areia devera ser natural, quartzosa, de grédos angulosos e aspera ao trato, ou artificial,
proveniente do britamento de rochas estaveis. Nao devera, em ambos os casos, conter

quantidades nocivas de impurezas organicas, terrosas ou de material pulverulento.

A areia devera ser lavada sempre que for necessario. Devera ser sempre evitada a
predominancia de uma ou duas dimensdes (férmas achatadas ou alongadas), bem como a
ocorréncia de mais de quatro por cento de mica.
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Periodicamente, ou quando se fizer necessario, seréo feitos os ensaios de caracterizagéo.
Variagdes de granulometria deverdo ser compensadas na dosagem do concreto.

Agregado Graudo
Como agregado graudo, podera ser utilizado o seixo rolado da vasa de rios ou pedra britada
de rocha estavel, com arestas vivas, isento de pd de pedra, materiais organicos, terrosos e

nao-reativos com os alcalis de cimento

Os graos dos agregados devem apresentar-se com forma regular, ou seja, as trés dimensoées
da mesma ordem de grandeza.

Periodicamente, ou quando se fizer necessario, serao feitos os ensaios de caracterizagao
para comprovacao da qualidade e caracteristicas do agregado. Eventuais variagdes de forma
e granulometria deverédo ser compensadas na dosagem do concreto.

A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia do concreto.

O diametro maximo de agregado graudo devera ser o maior possivel, mas, em nenhum caso,
podera exceder a menor, das seguintes dimensoes:

e 1/5 da menor dimensao, do elemento estrutural

e 3/4 do espagamento minimo, entre duas barras.

8.4.3 Aqua de amassamento

N&o contera impurezas como, sais, alcalis ou materiais organicos em suspensao, que possam
vir a prejudicar as reagdes da dgua com os compostos de cimento.

Nao podera conter cloretos em quantidade superior a 500 mg/l de cloro, nem sulfatos em
quantidade superior a 300 mg/l de SO4.

A agua de amassamento devera atender as especificacbes da NBR-6118, item 8.1.3. A agua
potavel de rede de abastecimento é considerada satisfatoria para ser utilizada como agua de
amassamento do concreto.

Caso seja necessaria a utilizagdo de agua de outra procedéncia, deverdo ser feitos em
laboratdrio ensaios com a agua em argamassa; as resisténcias obtidas deverao ser iguais ou
superiores a 90% das obtidas com agua de reconhecida qualidade e sem impurezas, aos sete
e vinte e oito dias.

8.4.4 Aditivo

Nas estruturas para fins hidraulicos, serdo usados obrigatoriamente superplastificantes e nas
estruturas para fins correntes plastificantes.

O desempenho do aditivo sera comprovado através de ensaios comparativos com um
concreto "referéncia", sem aditivo. Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado
das intempéries, umidade e calor, por periodo n&o superior a seis meses.
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O uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacgéo pela FISCALIZACAO,
mesmo quando houver analise de resultados de laboratério quanto a composi¢cao quimico-
aditiva

Fica proibido o uso de aditivo acelerador de pega com composto ativo a base de cloreto de
calcio em estruturas de concreto armado e/ou protendido.

Observacoes: Sera permitido o emprego de aditivos que possam melhorar, efetivamente, as
qualidades do concreto tais como, resisténcia, impermeabilidade, trabalhabilidade, diminuicdo
do "Fator Agua-Cimento", melhor realizagdo das juntas de concretagem, diminuigdo da
ensudacao, reducdo do calor de hidratagdo, incorporacdo de ar e outros, desde que
comprovada procedéncia idénea.

A dosagem de aditivos sera sempre a recomendada pelo fabricante. S6 podera ser modificada
quando comprovadamente necessaria e, neste caso, ficara sujeita a rigorosos controles
assistidos por pessoal habilitado para tal.

A dosagem sera preparada em recipientes rigorosamente calibrados, se liquidos ou, por
pesagem de solidos.

Fica vetado o emprego de aditivos cujo indice de toxidade possa afetar a agua potavel ou
n&o, bem como, aqueles que, ao longo do tempo, possam comprometer a gosto ou a cor da
agua. O uso de aditivos esta sempre sujeita a aprovagéo da FISCALIZACAO.

8.4.5 Dosagem

A CONTRATADA submetera a aprovagéo da FISCALIZACAO a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir o que for solicitado pelo projeto. Também apresentara um
certificado de garantia comprovando que tal dosagem cumpre requisitos. A relagéo
agual/cimento sera fixada levando-se em conta os seguintes fatores:
e Resisténcia (fck) especificadas no projeto;
o Caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicdo ao meio ambiente,
durabilidade, impermeabilidade, etc.;
e Outros requisitos, tais como, resisténcia a acdo de desgaste, modo de evitar
contracbes excessivas, etc.;
¢ Natureza e forma dos agregados miudos;
e relacao agua/cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para alcangar os

objetivos acima citados e apresentar trabalhabilidade compativel com a aplicagéo

8.4.6 Fator Agua-Cimento

O valor maximo admitido para obras com fins hidraulicos, para esse fator sera 0.5, ndo se
permitindo dispersdes para mais, superiores a 3%.
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A falta de trabalhabilidade provocada pela adogéo de baixos fatores agual/cimento sera
compensada pela utilizagdo de aditivos, de comum acordo com a FISCALIZACAO e apés
ensaios que confirmem a nao influéncia desse aditivo na qualidade final do concreto.

A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com o item 8.3.1 da NBR-6118,
elaborada por laboratério de materiais de construgao idéneo.

Para alcancar o objetivo pré-fixado, deverao ser feitos, antes de proceder a concretagem,
testes de prova com misturas de diferentes composicdes.

Os corpos-de-prova resultantes dessas diversas misturas, devidamente catalogados e
individualizados, depois de submetidos aos ensaios especificados nos métodos NBR-5738 e
NBR-5739 da ABNT, determinardo quais as dosagens a serem adotadas e aprovadas pela
FISCALIZACAO.

Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida integralmente na execugéo do
concreto.

S6 podera sofrer alteragdes se, em ensaios sucessivos, a critério da FISCALIZACAO, ou sob
proposta da CONTRATADA devidamente aprovada, tais mudangas conduzirem ao mesmo
resultado ou a resultados melhores que os obtidos no primeiro ensaio.

Sempre que houver modificagao nas caracteristicas dos materiais componentes do concreto,
ou outros motivos, a critério da FISCALIZACAOQO, deverao ser feitos os ajustes necessarios na
dosagem.

O proporcionamento dos materiais devera resultar em um concreto com trabalhabilidade
compativel com as caracteristicas das pecas a serem concretadas, considerando-se suas
dimensdes, densidade e espagamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade e dar a adequada protecdo as armaduras contra
os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as quantidades de cimento nao poderao ser

inferiores aos valores minimos, e a relagao agua/cimento nao podera ultrapassar os valores
maximos, os quais sdo apresentados a seguir.

8.4.7 Mistura

A mistura garantira que a pasta de cimento recubra todas as particulas dos agregados.

A mistura sera mecanizada. Eventualmente, para obras de pequeno porte e importancia
podera ser manual desde que autorizada pela FISCALIZACAO. (Item 12 da NBR-6119).

O cimento sera sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco de cimento,
previamente aferido, ndo sendo permitido o uso de fragdes de saco.

No caso de cimento a granel, a medida devera ser feita utilizando-se dosadores em peso,
rigorosamente controlados, e aferidos conforme as normas da ABNT.

O concreto em inicio de pega nao podera ser reutilizado, nao cabendo a CONTRATADA
nenhuma indenizagao. A operagéo de mistura do concreto podera ser efetuada de trés modos:
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e mistura do concreto em betoneira mecanica na obra;
e mistura do concreto em central de concreto na obra;

e mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa especializada.

N&o sera permitida a mistura manual do concreto, nas estruturas para fins hidraulicos.

Em qualquer um dos casos, a CONTRATADA sera a unica responsavel, perante a
FISCALIZACAO, pelo concreto aplicado na obra.

Operacao de mistura com betoneira mecanica na obra:

A operagao de mistura devera obedecer as especificagdes abaixo e as contidas na NBR-6118.
Antes de iniciar a operacéo de concretagem, o tambor rotativo da betoneira devera encontrar-
se perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das betonadas anteriores.

A ordem de colocacgao dos diferentes componentes na betoneira sdo as seguintes:

e parte do agregado graudo + parte agua;

e cimento + parte de agua + areia;

o restante do agregado graudo;

e ajuste do abatimento adicionado, no maximo, o restante da agua que devera ser

completado antes de decorrer 1/4 do tempo da mistura.

O tempo de duragdo minimo da mistura, depois da ultima adi¢do de agregado, para betoneira
com capacidade de até 1 m3, sera de 2 minutos; para cada 0,4 m® de acréscimo na
capacidade, o tempo de mistura sera de mais 15 segundos. Findo este tempo, a mistura sera
despejada da betoneira, podendo entdo ser aplicada na obra, desde que esteja homogénea.

A mistura sera julgada homogénea quando:

e apresentar cor e consisténcia uniformes;
e variagdo no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone ("slump test"),
tomada no primeiro e no ultimo quarto de descarga, ndo exceder de 30 mm a média

dos dois valores.

Estes ensaios serdo feitos diretamente pela FISCALIZACAO, e a CONTRATADA devera
auxiliar e permitir o facil acesso para retirada das amostras.

O movimento rotativo do tambor da betoneira devera ser de 20 rpm (vinte rotagdes por
minuto), salvo se houver indicagdes diferentes para o tipo de betoneira usada.

A temperatura dos materiais componentes, bem como da mistura durante a operacgéo, devera

estar dentro dos limites adequados de modo a ndo afetar a resisténcia, nem provocar a
fissuragao do concreto.
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A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade indicada pelo fabricante. No final
de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente limpo.

b) Operacao de mistura do concreto em central de concreto na obra:

Devera obedecer a todas as especificagdes do caso anterior e da NBR7212. O funcionamento
da central, sua capacidade e seus elementos de controle do abastecimento seréo vistoriados
e aprovados pela FISCALIZACAO, que podera mandar substituir qualquer elemento julgado
nao satisfatério por outro em condigdes de preencher sua fungao.

c) Operacdo de mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa
especializada: Devera obedecer as especificacdes a seguir e as contidas na NBR-7212.
Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer entrega na obra devera
ser acompanhada de um certificado da fonte produtora, no qual devera constar:

e quantidade de cada componente do concreto;

e volume de concreto;

e hora de inicio da mistura (primeira adicdo de agua);

e abatimento do tronco de cone ("slump");

¢ dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo;

e resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando especificada;

e aditivo utilizado, quando for o caso;

e quantidade de agua adicionada na central;

¢ quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;

¢ identificagdo do caminhao-betoneira;

e mencao de todos os demais itens especificados no pedido;

A FISCALIZACAO mantera um técnico na central de concreto para controlar os tracos
preparados, com a finalidade de confirmar os dados fornecidos pela empresa produtora.

O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que se possa realizar uma
concretagem continua, calculando-se intervalos de tempo nas entregas, de modo a impedir o
inicio de pega das camadas ja colocadas antes de receber nova camada.

Quando necessario, podera ser adicionado ao concreto um retardador de pega, com ou sem
efeito plastificante, conforme a FISCALIZACAO.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhdes betoneiras, e 0 prazo entre a
saida da central e a conclusao de lancamento sera de, no maximo, noventa minutos, salvo os
casos de utilizacdo de aditivo retardador de pega, em que devera ser observado o inicio de
pega do concreto.

A velocidade de rotagdo para a mistura devera ser de acordo com as especificagdes do
equipamento e que confira homogeneidade ao concreto. A carga do caminhao betoneira nao
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devera exceder a 80% do volume do tambor, e a velocidade de rotagao deste devera ser, no
minimo, de quatro revolug¢des por minuto durante o transporte.

Os caminhdes deverao estar equipados com contador de voltas e hidrémetros, para permitir
a verificagao desta especificagao.

O nao cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara na devolucao do
concreto, sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL . Em hipdtese alguma, o concreto
devolvido podera ser redosado e entregue na obra.

O processo de mistura devera atender as normas vigente bem como as recomendagoes deste
caderno de encargos e as de projeto e as determinagdes da FISCALIZACAO.

8.4.8 Lancamento do concreto

A FISCALIZACAO devera ser notificada, no minimo, setenta e duas horas antes do
langcamento do concreto, para poder vistoriar o estado das férmas, armaduras, espagcamento
das pastilhas, verificar as providéncia tomadas para o fornecimento do concreto, conferir se
no canteiro ha material e equipamento suficientes para a execu¢ao do servico e designar
pessoa autorizada para acompanhar a concretagem e realizar o controle tecnolégico do
concreto.

Sendo satisfatéria a vistoria, sera autorizada a operagao, desde que ja sejam conhecidos os
resultados dos testes para a determinacao da resisténcia para cada trago de concreto a ser
utilizado e a respectiva relagao agua/cimento.

O langamento do concreto sera de acordo com o plano de concretagem previamente
apresentado, em etapa continua e bem definida, com a quantidade de pessoal e
equipamentos compativeis.

A temperatura ambiente, ndo podera ser inferior a 10°C nem superior a 32°C, e levandose em
consideracao o estado do tempo. Esta operagao nao podera ser feita em caso de chuva muito
forte.

Quando a chuva se iniciar durante a operacéo de concretagem, a FISCALIZACAO podera
autorizar a continuagao do trabalho, desde que n&o venha a prejudicar o concreto, removendo
as partes afetadas pela chuva até entao incidentes sobre este.

A FISCALIZACAO poderéa autorizar a execugédo de langamento nas horas noturnas, desde
que a CONTRATADA tenha instalado no local um sistema de iluminagao eficiente, seguro e
suficiente, para o bom andamento da operagao e do controle por parte da FISCALIZACAO.

No caso de temperatura ambiente superior a 32°C, deverao ser tomados cuidados especiais
com respeito ao esfriamento dos agregados, conservacdo da relacdo agual/cimento e
procedimentos construtivos para se evitar a formagao de "juntas-frias" devido ao inicio de
pega do concreto.

Em dias muito quentes e ventilados, devera ser evitado o inicio da concretagem de lajes no
periodo da manha, de modo a nao permitir que a pega se inicie nas horas mais quentes do
dia, o que facilmente se pode traduzir em fissuracao de retracdo. Esse tipo de servico, de
comum acordo com a FISCALIZACAO, devera ser iniciado no meio da tarde, apds se certificar
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da baixa possibilidade de ocorréncia de chuvas. Em nenhum caso podera ser excedido o
prazo de 45 minutos entre o inicio e fim do langcamento de carga completa de um caminhao-
betoneira, para evitar possiveis segregacoes, salvo o concreto com utilizacdo de aditivo
retardador de pega.

Além desse prazo, a massa pronta e ainda nao aplicada sera rejeitada e devera ser removida
do canteiro, ndo cabendo a PREFEITURA MUNICIPAL nenhum pagamento por essa perda
de material. Em nenhuma hipétese se fara lancamento do concreto apds o inicio da pega,
conforme o item 13.2 da NBR 6118.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir o concreto até
as férmas sera permitido somente quando autorizado pela FISCALIZACAO.

Se esse sistema for adotado, e a quaIiNdade do concreto ao chegar a forma e seu manuseio
nao forem satisfatorios, a FISCALIZACAO podera interditar seu uso, substituindo esse método
por outros adequados.

Nos locais de grande inclinagdo, as canaletas ou calhas deverao ser equipadas com placas
de choque ou defletores, ou ser dispostas em trechos curtos com alteragcao na direcdo do
movimento. Todas as canaletas, calhas ou tubos deverdao ser mantidos limpos e livres de
quaisquer residuos de concreto endurecido.

As canaletas e as calhas abertas deverdo ser metalicas ou revestidas de metal, devendo
aproximar-se o maximo possivel do ponto de langamento. Quando a descarga tiver de ser
intermitente, devera ser instalada uma comporta ou outro dispositivo de regulagem de
descarga.

A altura maxima para langamento do concreto sem equipamento auxiliar € de 2,00 metros.

Acima disto sera exigido funil metalico ou outro dispositivo, garantindo-se uma altura maxima
de langamento inferior a 2,00 metros.

Para facilitar a concretagem podera ser utilizada a abertura de janelas nas férmas. Nas
estruturas em que as paredes sdo engastadas nas lajes de fundo, a concretagem se
processara de forma continua até a altura a ser definida juntamente com a FISCALIZACAO.

A sequéncia de langamento do concreto em cortinas, paredes e cupulas sera em camadas

horizontais com espessura maxima de 40 cm, para garantir boa vibragdo e em caso de
intercepgao de concretagem, uma junta o mais horizontal possivel.

8.4.9 Lancamento em fundacoes

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente nivelada, limpa e
compactada. Havendo agua, esta tera de ser retirada antes do inicio da concretagem.

Qualquer fluxo de agua corrente sobre a camada de concreto depositado devera ser evitado,
para impedir o empobrecimento do teor de cimento da massa.

Caso a superficie da fundagao esteja seca, devera ser umedecida antes da concretagem,
evitando-se o empogamento de agua.
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Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e rachaduras aparentes
deveréo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia, antes de se iniciar o langamento
do concreto.

Nas bases e fustes dos tubuldes o concreto devera ser langado com tubulacgao tipo "tromba"
ou funil. O plano de langamento de concreto em tubules devera ser analisado e aprovado
pela FISCALIZACAO.

8.4.10 Elementos embutidos no concreto

Os elementos das partes hidraulicas, mecanicas e elétricas a serem embutidos no concreto,
tais como, canalizagbes condutos, caixas de passagem e de controle etc., deverdo estar
isentos de 6leos, graxas ou outras substancias prejudiciais a aderéncia ou ao préprio concreto.

No caso de chumbadores para trilhos, placas de apoio etc., a serem embutidos, a colocagao
sera feita com concreto ou argamassa em dosagem adequada, sendo utilizados aditivos para
melhorar a trabalhabilidade e diminuir a retracdo.

As quantidades de agua dos tragos de concreto ou de argamassa deverdo ser as minimas
possiveis. As operac¢des de langamento obedecerdao ao seguinte: O tempo de langamento
sera compativel com o aditivo utilizado.
Obedecera aos limites maximos: .

e Concreto para fins hidraulicos: 20 minutos; .

e Concreto para estruturas correntes: 30 minutos.

Observacao: Os processos de lancamento serdo sempre compativeis com a possibilidade de
adensamento.

Para temperatura abaixo de 10°C, serdo adotados cuidados especiais, tais como,
aquecimento dos agregados e da agua e(ou) cobertura das pecas concretadas com esteiras
e toldos.

8.4.11 Adensamento

Todo o concreto langado nas férmas sera adensado por meio de vibragdo. O numero e tipo
de vibradores, bem como sua localizagao, serdo determinados pelo plano de concretagem.

O concreto devera ser langado nas férmas em camadas horizontais nunca superiores a 3/4
do comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido a agdo destes.

A vibragao devera ser feita com aparelhos de agulha de imersao, com frequéncia de 5000 a
7000 rpm, tomando-se o cuidado de nao prejudicar as formas nem deslocar as armaduras
nelas existentes.

A distancia de imersao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo devera ser maior do que
1,5 vezes o raio de agdo da agulha empregada; a duragcdo de cada vibragdo devera ser
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suficiente para a remocgao do ar incorpado e a eliminagao de vazios; findo esse tempo, a
agulha devera ser retirada lentamente, para evitar a formagéo de vazios ou de bolsas de ar.

De modo algum a agulha do vibrador devera ser usada para empurrar ou deslocar o concreto
nas férmas.

A agulha do vibrador devera, sempre, ser operada na posicao vertical, devendo ser evitado o
seu contato com a armadura e a introducgao junto as férmas.

As agulhas dos vibradores, terdo os didmetros compativeis com os menores espagamentos
disponiveis para a vibragdo. O adensamento do concreto dos fustes de tubuldes devera ser

executado, cuidadosamente, por vibracdo. Nas bases sera utilizado o concreto
autoadensavel.

8.4.12 Vibracao

a) Determinacao do raio de acéo, introduzir verticalmente, na massa de concreto, uma série
de barras de 2 cm de didmetro e 1m de comprimento, a distancias variaveis do vibrador.

Apds um minuto de vibragao, todas as barras que atingirem a profundidade de 40 cm estarao
dentro do chamado raio de acéo;

b) introduzir e retirar a agulha lentamente, com velocidade de 5 a 8 cm/s, de modo que a
cavidade formada pelo vibrador feche naturalmente (caso nao se feche, o concreto ndo possui
a trabalhabilidade minima necessaria):

d) ndo deslocar a agulha do vibrador de imersao horizontalmente;

e) nao vibrar espessura de concreto superior ao comprimento da agulha, a qual dever
introduzir-se totalmente na massa do concreto, penetrando ainda 2 a 5 cm na camada anterior,
se esta nao tiver endurecido, evitando-se, assim, o aparecimento de uma junta fria;

f) ndo introduzir a agulha até menos de 10 a 15 cm da forma, para nao deforma-la e evitar a
formacgéao de bolhas e de calda de cimento ao longo dos moldes;

g) nao vibrar além do necessario, tempo este em que desaparecem as bolhas de ar
superficiais e a umidade na superficie € uniforme (ndo esquecer que excesso de vibragao é,
provavelmente, pior do que a falta de vibragéao;

h) exercer a vibragdo durante intervalos de tempo de 5 a 30 s, conforme a consisténcia do
concreto

84.13 Cura

As superficies de concreto serdo protegidas contra as condigdes atmosféricas causadoras de
secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersdo de agua prolongar-se por sete dias.
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Nas superficies das lajes devera ser previsto o represamento de uma delgada lamina-d'agua,
assim que se verifique o inicio de pega do concreto.

O periodo de cura, seus metodos e tempos de duragao, especificados a seguir, deverao ser
previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Cura pela Agua:

O concreto, depois de langado, devera ser conservado Umido por um periodo nunca inferior a
sete dias.

A cura pela agua podera ser executada por irrigagao, lencol de agua, camada de areia umida
ou panos de saco, molhados e espalhados em toda superficie.

A cura devera ser iniciada logo apds a verificagdo do inicio de pega nos trechos concretados.
O periodo de cura devera ser aumentado em até 50%, quando:

¢ a menor dimensao da se¢ao da viga ou da laje for maior que 75 cm;
¢ atemperatura ambiente for muito alta ou o clima muito seco;

e houver contato com liquidos ou solos agressivos.

Cura por pigmentagdo ou por membranas: A cura por pigmentagdo ou por membranas
somente podera ser executada com aprovacdo da FISCALIZACAO e quando for
absolutamente necessario reduzir o tempo de cura normal.

A FISCALIZACAO determinara os métodos e os materiais a serem empregados.

Cura a Vapor: O metodo de cura a vapor podera ser utilizado quando for necessaria a redugéo
do tempo de cura e desférma. Devera ser autorizado pela FISCALIZACAO.

A cura a vapor s6 sera iniciada depois de transcorrido o tempo de inicio de pega no concreto.
Empregando-se cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura podera ser reduzido, a
critério da FISCALIZACAO

8.4.14 Acabamento

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira apoiadas nas
guias-mestras e em seguida provido um acabamento com desempenadeira de madeira.

Nas cupulas dos reservatérios devera ser executado um acabamento superficial por aplicagao
de uma mistura de cimento, areia, agua e aditivo polimérico (PVA ou acrilico), com espessura
maxima de 0,5 cm.

Este acabamento devera ser executado em conjunto com o desempeno do concreto fresco.
Em hipétese alguma sera permitido o uso de revestimento de argamassa (chapisco e embogo)
no concreto endurecido.
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Todas as superficies de concreto deverao ter acabamento liso, limpo e uniforme e apresentar
a mesma cor e textura das superficies adjacentes.

Concreto poroso e defeituoso devera ser retirado e refeito, em conformidade com as
determinagdes da FISCALIZACAO.

Nenhum servigo de reparo devera ser levado a cabo sem que a superficie aparente da
concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela FISCALIZACAO.

Todos os reparos deverdo ser efetivados no prazo estabelecido pela FISCALIZACAO.

Nas superficies, a critério da FISCALIZACAO, podera ser feito o acabamento por fricgéo, o
qual sera executado com pedra de carborundo, de aspereza média, esmerilhando as
superficies previamente umedecidas, até se formar uma pasta.

A operagao devera eliminar os sinais deixados pela férma, partes salientes e irregularidades.
A pasta pela friccdo devera, em seguida, ser cuidadosamente varrida e retirada.

Fica proibida a execugdo de argamassa ou de qualquer outro tipo de revestimento em
estruturas concebidas em concreto aparente, sobretudo em estruturas hidraulicas.

8.5 Juntas de Concretagem

8.5.1 Tratamento de junta de concretagem - corte, adesivo estrutural
e grout

Seréo executadas mediante cuidados especiais de modo a assegurar uma concretagem
isenta de solugdo de continuidade.

As juntas de concretagem deverao ser feitas somente nos locais assinalados no plano de
concretagem.

Todas as juntas deverdo ser tratadas antes da retomada da concretagem. O tratamento
devera ser executado conforme as especificagdes a seguir:

o Sobre a superficie da junta espalhar-se-a uma camada de argamassa de cimento
e areia com o mesmo trago de concreto e 0 mesmo fator agua-cimento, na
espessura aproximada de 2 cm, reiniciando-se em seguida os trabalhos de
concretagem. A argamassa da junta e a da concretagem seguinte serao
misturadas durante o adensamento;

o Na confecgéo das juntas de concretagem, serdo aplicados aditivos ou substancias
para realizagdo de tais juntas, desde que a os mesmos sejam aprovados pela
PREFEITURA MUNICIPAL . Nesse ultimo caso, as juntas serdo confeccionadas

de acordo com as recomendacgoes do fabricante;

Caso de concreto endurecido
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"Apicoamento Manual" remove-se toda a camada superficial na nata de cimento, que s6
podera ser executado apds, no minimo, trinta e seis horas, do término da concretagem;

Caso de concreto fresco

"Corte Verde" processo que consiste na aplicacao de um jato de agua e ar sob pressao na
superficie do concreto, assim que se constatarem o inicio de pega e o endurecimento
superficial do concreto.

Caso os resultados deste nao se mostre eficiente, devera ser executado o apicoamento
manual conforme o item anterior.

Em ambos os processos, o aspecto final do substrato de concreto devera estar com a nata de
cimento removida e os agregados firmes e aparentes em 30% (trinta por cento) da sua
extensao, em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas deverao ser cuidadosamente acabadas, em
alinhamento e greide.

Quando o langamento do concreto for interrompido por razbes de emergéncia, as juntas de
construcao deveréo ser localizadas conforme determinacéo da FISCALIZACAO.

Deverao ser tomadas providéncias para proporcionar interligagdo com a camada seguinte,
abrindo as férmas quando necessario, e procedendo ao tratamento indicado a seguir:

o Remocao da camada superficial na junta do concreto paralisado (minimo de 5,0
cm).
o Em superficie planas, deixar o concreto apicoado a 900, removendo assim, o

volume de concreto com excesso de ar incorporado e com vibragao deficiente.

O aspecto final da superficie devera ser idéntico ao especificado no tratamento do item
anterior.

A sequéncia de concretagem so sera executada apos a aprovagéo da FISCALIZACAO.

Ao se langar concreto novo sobre concreto ja endurecido da etapa anterior, deverédo ser
observados:

o Intervalo de tempo nao inferior a setenta e duas horas;
o A superficie da junta devera estar tratada conforme a metodologia aqui explicada;
o O superficie da junta, as armaduras e as férmas deveréo ser lavadas com jato de

agua limpa sob presséo;
. O substrato de concreto da junta devera estar saturado com superficie seca;

condicdo que devera ser mantida durante todo o periodo da concretagem;
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o nao podera haver agua empocada na superficie na junta por ocasidao da
concretagem;
8.6 Caixa de Protecao

Caixas de protecdo sao caixas com funcido de proteger e dar condicdes de manobras
periddicas as pegas especiais que abrigam normalmente ligados e valvulas e ventosas.

Deverao ser executados sobre uma laje de concreto magro na espessura minima de 10 cm
com consumo de cimento de 250 kg/m3, e um fator de agua-cimento nunca superior a 0,55.

Esta laje de fundo devera permitir o escoamento de aguas no sentido do expurgo, o qual
devera ter uma tubulagdo com destino definido.

As paredes laterais serdo em tijolo maci¢o simples formando parede de 25 cm, embocgadas
com argamassa, externamente na espessura de 1 cm e internamente de 1,5 cm.

A tampa sera em moédulos de concreto armado conforme a dimensao da caixa.

Nao devera ser executada caixa de alvenaria envolvendo o registro, quando a rua for sem
pavimentacao.

As caixas serao confeccionadas conforme anexo 1

Para efeitos de orgamento a composi¢ao de custos de execugcdo e montagem das caixas de
protecao foi especificada considerando os custos de caixa para tubulagdes com diametro até
250 mm e caixas com diametros acima de DN 250.

8.6.1 Caixa de protecado para reqistro e ventosas DN até 250 mm
8.7 Pocgo de Visita

Pocos de visita pré-moldados

Os pogos de visita deverao atender as normas da ABNT NBR 16.085/2012: Pogos de Visita e
Pocgos de Inspegao para Sistemas Enterrados - Requisitos e Métodos de Ensaio e NBR 8.890,
“Tubo de concreto de segéao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e
métodos de ensaios”, em correspondéncia aos ensaios de absor¢ao de agua, estanqueidade
de junta, compressao diametral e recobrimento das armaduras, e normas complementares da
PREFEITURA MUNICIPAL . Nesta especificagado foi definido os seguintes tipos e pocgos de
visita:

Poco de visita de Concreto pré-moldado com pecgas conectadas por junta elastica formado
pelas seguintes componentes:

° Fundo de PV
o Anel p/ PV com altura variavel
. Cone concéntrico com tampa,
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. Cone excéntrico

o Laje excéntrica

o Caixa de calgada com tampa e anel de borracha bilabial
o Tampéo de Concreto Armado

Os pogos de visita serdo projetados nas dimensdes de DN 600, DN 1000 e DN 1200 conforme
o projeto e a posigédo do PV e a montagem deve seguir os seguintes procedimentos:

o Fundo de poco de visita: As pecas de fundo de PV devem ser assentadas sobre
um lastro de brita devidamente compactada e regularizada nas cotas definidas em
projeto.

. Sobre a laje de fundo deverao ser construidas as calhas e canaletas, necessarias,
em concordancia com os coletores de chegada e de saida. A plataforma
correspondente ao restante do fundo do pogo deve ter inclinagdo de 10% para as
canaletas. As canaletas e a banqueta seréo revestidos com argamassa de cimento
e areia, no trago de 1:3, alisada e queimada a colher.

o Anel para poco de visita: Os anéis para pocgo de visita serdo assentados a partir do
fundo de PV conectando com a instalagdo de anel de borracha para vedacao das
pecas.

o Cone concéntrico com tampa: Para as instalagdes com previsao de cones
concéntricos a instalagdo deve atender ao projeto e a montagem com anel de
borracha.

o Cone excéntrico: Para as instalagcbes com previsdo de cones concéntricos a
instalagdo deve atender ao projeto e a montagem com anel de borracha.

o Laje excéntrica: A montagem da laje excéntrica apoiada por anéis de PV ou cones
deve ser montada com anéis de borracha para a transicdo dos didmetros dos
aneis.

o Tampéo de Concreto Armado para PV - A montagem do tampao de concreto com
tampé&o metalico em anel de coroamento sera assentada para regularizar com as
cotas do pavimento.

o A montagem do tampao de ferro fundido para permitir acesso ao pogo de visita
deve ser assentado apoiado no topo do anel de baldo em anel de coroamento

moldado em concreto armado para regularizar com as cotas do pavimento.

Para efeitos de orgamento os custos de execugdao e montagem dos pogos de visita foram
definidos através da composicao de pregos que compde esta especificagdo. Os itens desta
composicao sdo os seguintes:
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8.8 Caixa de Calcada e Terminal de Inspecao e Limpeza
8.8.1 Montagem de caixa de calcada

As caixas de calgada serao instaladas e rejuntadas no mesmo dia em que forem executados
0 assentamento e o reenchimento parcial do respectivo ramal predial. No dia seguinte se
processara a conclusao do reenchimento compactado ao redor da caixa de calgada e se fara
o arremate na pavimentagdo da calgada.

Caso a calcada nao seja pavimentada sera executada ao redor da tampa da caixa, um colar
de concreto armado com 3 (trés) anéis de ago de 0,34 mm, com concreto de 15 cm de largura
de 10 cm de altura, adensado mecanicamente com vibrador, e a instalacido da caixa de
calgcada se for pavimentada ou néo.

A caixa de calgada fabricada em concreto pré-moldado com junta elastica deve ser interligada
na tubulagdo do ramal predial com anel de borracha conforme especificado em norma .As
caixas de calcada deverdo ser instaladas no passeio publico e preferencialmente a uma
distancia de 1,00 metros do meio fio da rua .

9 ASSENTAMENTO DA REDE COLETORA
9.1 Assentamento carga, transporte de tubo PVC

A execugao de servigos de assentamentos em redes coletoras de esgotos, condutos forcados
de PVC para linhas de recalque deverdo atender os projetos e determinagbes da
FISCALIZACAO, levando-se em conta o cumprimento do cronograma e da programacao de
trabalho pré-estabelecidos.

Os tipos de tubo a ser utilizado sera definido em projeto. Na execugéo dos servigos deverao
ser observadas, além destas especificagoes, as instrugdes dos fabricantes, normas da ABNT
e outras aplicaveis, em suas ultimas versoes.

Visto que a maioria destes servigcos serdo executados em areas publicas deverdo ser
observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes, dos veiculos, dos prédios e
das instalagdes publicas, bem como os locais de trabalho devera ser sinalizada, de modo a
preservar a integridade dos préprios operarios e equipamentos utilizados.

Deverado ser definidos e mantidos acessos alternativos evitando-se a total obstrucdo de
passagem de pedestres e/ou de veiculos. (ver item 03.02.01.00 deste caderno).

O assentamento da tubulagdo devera seguir paralelamente a abertura da vala. No caso de
esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para
montante. Nas tubulacdes de agua, a bolsa, preferencialmente, devera ficar voltada contra o
fluxo do liquido.

Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim
de evitar a entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita cuidadosamente, manualmente ou com auxilio
de equipamentos mecanicos.
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Os tubos deveréo estar limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial
devera ser tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges etc.), contra possiveis
danos na utilizagdo de cabos e/ou de tesouras (as conexdes deverao ser do mesmo tipo que
as tubulagdes e as prescrigdes e cuidados para o assentamento serdo 0s mesmos que para
os tubos com juntas similares).

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera ser observada a existéncia ou
nao de solos agressivos a tubulacao e as dimensbées minimas e maximas de largura das valas
e recobrimentos definidos pelo projeto e pela FISCALIZACAO.

O fundo da vala, em terreno seco onde nao haja rocha, devera ser uniformizado e rebaixado
a fim de que a tubulacio se assente em todo o seu comprimento. A superficie no fundo da
vala devera ser isenta de torrbes, pedras e outros detritos que possam prejudicar a
estabilidade do assentamento da tubulacéo.

Deveréo ser tomados os cuidados necessarios para o perfeito nivelamento, alinhamento e
ajustamento do greide da tubulagao, conforme as indicagoes, de projeto e da FISCALIZACAO.

No caso de deflexdes verticais e horizontais no ponto de conexao dos tubos, deverao ser
respeitadas as tolerancias admitidas pelo fabricante.

A seguir estao descritos os procedimentos para execugao do assentamento de tubulagdo de
PVC conforme descrito a seguir:

o Limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;
o Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;
o Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica, glicerina, dgua de sabao de coco

ou aprovado pela Fiscalizagao, no anel de borracha e na superficie externa da
ponta. Ndo usar 6leo mineral ou graxa;
. Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa; fazer uma marca no tubo

e depois recuar 10 mm.

9.2 Assentamento, carga, descarga e transporte de tubos PEAD

A tubulagédo deve ser assentada preferencialmente com as juntas soldadas, admitindo-se
conexodes mecanicas, flangeadas ou por pressao s6 como eventualidade.

A tubulacdo deve ser instalada a uma distancia segura de redes elétricas ou outra fonte de
calor, de forma que nao haja temperaturas circundantes que excedam a 40°C.

Quando a temperatura ambiente estiver elevada no momento da instalagao, deve-se assentar
a tubulagao de forma sinuosa, serpenteando na vala, para compensar a retragéo que ocorrera
quando do reaterro, devido a diminuicao da temperatura. Deve-se tomar precau¢des para nao
embutir, apoiar ou sustentar a tubulagdo em outras tubulagoes.

A tubulacao deve estar a uma distancia minima de 30 cm de outras tubulagdes, como redes
de agua, esgoto, linhas telefénicas e elétricas (até a tensao de 1 kV) ou outros obstaculos.
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Em relacdo as linhas elétricas com tensao superior a 1 kV, a tubulacdo deve estar a uma
distancia minima de 50 cm ou suficientemente protegida com uma tela. Em cruzamentos onde
for dificil manter a distancia de 30 cm, admite-se uma separacéo de 7,5 cm desde que seja
providenciada a insercdo de uma manta de borracha (neoprene ou equivalente), com no
minimo 6 mm de espessura, entre o tubo e a interferéncia encontrada.

Toda agua existente na vala deve ser removida antes do assentamento da tubulagéo. No caso
de assentamento sob lencol freatico, devem ser obedecidas as definicdes do projetista para
se evitar pressdes de colapso na tubulagéo.

O recobrimento da tubulagao deve ser feito em camadas compactadas a até 20 cm acima da
geratriz superior do tubo, com material escolhido, isento de pedras e corpos estranhos
cortantes ou perfurantes do tipo granular, granular/coesivo ou misto.

O restante do recobrimento pode ser feito com material oriundo da propria escavacéo,
compactado em camadas de espessuras ndo superiores a 20 cm. Para tubulagbes de PEAD
(dgua ou esgoto) com didametros até 200 mm devem ser utilizados grampos de fixagao
provisorios a cada 1,50 m, os quais devem ser retirados apds a compactacdo da primeira
camada de reaterro sobre o tubo.

9.3 Execucgao de soldas em tubo PEAD

A soldagem das barras de tubos e conexdes de polietileno por termofusao (solda de topo)
deve ser executada conforme Norma ABNT NBR 14464:2000 e ABNT NBR 16302:2014.

Os tubos devem ser alinhados com roletes ou similares e limpos antes do inicio do processo,
eliminando lama, graxa, po, etc.

O equipamento deve estar assentado sobre base regular ou terreno plano e consistente. Os
soldadores devem atender aos requisitos presentes na Norma ABNT NBR 14464:2000 e
ABNT NBR 16302:2014 - Requisitos para soldadores, instaladores e fiscais de obras
executadas com tubos de polietileno e conexdes de polietileno ou polipropileno. Medigao:

Fornecer todos os equipamentos e mao-de-obra especializada necessarias para realizagao
de soldas em PEAD, além das montagens mecanicas, bem como emitir, por pessoal técnico
especializado, os relatérios da qualidade da solda efetuada.

10 PAVIMENTA(}AO
10.1 Remocgao de Pavimento

A remocgao de pavimentos compreende a retirada da pavimentagao necessaria para permitir
a implantagao das redes coletoras de esgoto, com seus acessorios e ramais prediais. O inicio
da remogéo devera ser autorizado pela FISCALIZACAO, que indicara de acordo com o
projeto, os locais onde serdao executadas as remogdes, conforme a natureza dos servigos a
serem feitos.

A CONTRATADA devera proceder ao rompimento das pavimentagdes, utilizando-se de meios
mecanicos ou manuais, adequados ao tipo de pavimento existente.
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A remocgéao consistira em: afrouxamento, remogao, carga, transporte, descarga e deposito ou
bota-fora em local escolhido pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO.

Esta operacdo devera ser executada de modo a evitar danos a canalizag&o, bocas-de-lobo,
pocos-de-visita, passeios, e outros equipamentos e/ou elementos de propriedade publica ou
privada, sendo da CONTRATADA a unica responsabilidade sobre qualquer dano que venha
a ocofrrer.

A largura da pavimentagdo a ser removida esta definida no VOLUME Il e devera ser
autorizada previamente pela fiscalizacao.

Compreendera a completa demolicdo e remocgao das diversas camadas integrantes dos
revestimentos asfalticos, reduzindo-se as placas de material asfaltico, a tamanhos
compativeis para sua remogao e transporte.

No caso de remocao parcial, a placa devera ser cortada com serra a disco de maneira a obter-
se uma borda retilinea e rugosa, para melhor adesao na recomposi¢cao do pavimento.

O material proveniente do rompimento devera ser carregado e transportado a bota-fora, as
expensas da CONTRATADA.

O indice de reaproveitamento do material removido € nulo, tendo em vista a desagregagao do
rompimento. Esta operagao devera ser executada de maneira a evitar danos as estruturas
existentes, como canalizagdes, pogos-de-visita, bocas-de-lobo, e outras existentes.

As bordas resultantes do rompimento deverao ser cortadas linearmente com serra a disco de
maneira a apresentar linhas geométricas definidas ao longo da vala.

Quando a camada base do revestimento asfaltico, for formada por paralelepipedos ou pedra
irregular, estes deverao ser estocados adequadamente para fins de reutilizacao.

10.1.2 Remocio de pedra irregular

Os elementos constituintes do pavimento deverdo ser removidos através de métodos
manuais, com o uso de ferramentas apropriadas ao desmonte.

O reaproveitamento devera ser de 90 %, e os materiais provenientes do desmonte deverao
ser estocados em locais escolhidos pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO.
Deverao ser removidos os materiais granulares que envolvem as pecas retiradas, deixando-
as limpas para posterior reutilizagao.

Quando houver necessidade de remogao de meio-fio, a operagao sera realizada até o ponto
de concordancia com logradouros adjacentes. Apds removidos, os meios-fios deverao ser
limpos adequadamente, e estocados em locais aprovados pela FISCALIZACAO, as expensas
da CONTRATADA.
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10.1.3 Remocao de placas de Concreto

A remocao devera ser feita através de demoligdo do revestimento de concreto, armado ou
ndo, bem como dos constituintes da base do revestimento, caso existir.

A remocao sera feita, com auxilio de martelete pneumatico. Em caso especiais, onde a area
de remocao for extensa, e ndo haja risco as demais estruturas existentes, podera ser utilizado
equipamentos mecanicos mais pesados, de maior rendimento.

O indice de reaproveitamento previsto para os elementos resultantes da remocgao é nulo. O
material resultante da remogé&o devera ser carregado e transportado a bota-fora, as expensas
da CONTRATADA e com aprovagao da FISCALIZACAO.

No caso de remocao parcial, a placa devera ser cortada com serra a disco de maneira a obter-
se uma borda retilinea e rugosa, para melhor adesédo na recomposig¢ao do pavimento.

10.1.4 Remocado Pavimentos Passeio (lajes de grés, ladrilhos, lajotas
de basalto, laje de Grés e grama.)

A remocao nestes tipos de pavimentos devera ser feita manualmente, através de ferramentas
apropriadas a este fim. Os materiais passiveis de repavimentagao deverao ser retirados com
os cuidados necessarios para permitir sua reutilizagao.

O indice de reaproveitamento previsto para os elementos resultantes da remocao, ira variar
com o tipo de pavimento. Para remogao de passeio revestido em grama, o reaproveitamento
devera ser de 80%.

Para remocéo de lajes de concreto e grés, o reaproveitamento sera de 50%. Para ladrilhos e
cimentados, o reaproveitamento sera nulo. Quando o material removido ndo possuir
reutilizacdo, devera ser carregado e transportado a bota-fora, ou local aprovado pela
FISCALIZACAO.

10.2Recomposicao de pavimento

A recomposicao do pavimento devera ser iniciada logo apds a conclusdo do reaterro
compactado e regularizado. A contratada devera providenciar as diversas reposigoes,
reconstrucdes ou reparos de qualquer natureza, de modo a tornar o executado igual ao que
foi removido, demolido ou rompido. Na reposi¢cao de qualquer pavimento, seja no passeio ou
na pista de rolamento, deverdo ser obedecidos os tipos, dimensdes e qualidade do pavimento
encontrado anteriormente.

A reconstrugédo do pavimento implica na execugao de todos os trabalhos correlados e afins,
tais como recolocagdo de meios-fios, tampdes, "bocas-de-lobo" e outros, eventualmente
demolidos ou removidos para execu¢ao dos servicos.

A reconstrugao do pavimento devera acompanhar o assentamento da tubulagéo, de forma a
permitir a reintegracao do trafego no trecho acabado.

O pavimento, apds concluido, devera estar perfeitamente conformado ao greide e segéo
transversal do pavimento existente. Nao serdo admitidas irregularidades ou saliéncias a
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pretexto de compensar futuros abatimento. As emendas do pavimento reposto com o
pavimento existente deverao apresentar perfeito aspecto de continuidade.

Se for o caso, deverao ser feitas tantas reposicbes quantas forem necessarias, sem 6nus
adicionais para a PREFEITURA MUNICIPAL, até que n&o haja mais abatimentos na
pavimentagao.

10.2.1 Recomposicao de asfalto CBUQ espessura de 8 cm

A reposicdo do pavimento em asfalto, devera ser executada obedecendo as mesmas
caracteristicas do pavimento existente, e/ou devera atender as determinacdes especificas do
projeto. O leito devera ser convenientemente preparado e as espessuras das camadas de
base, sub-base e revestimento, deverao ser compativeis com as do pavimento existente.

Os materiais empregados na reconstru¢ao do pavimento deverao ter caracteristicas idénticas
aos do pavimento existente. A repavimentacdo devera ser executada de acordo com os
seguintes procedimentos:

A area a ser repavimentada devera ser retificada com o corte do asfalto com serra a disco em
todos os lados do poligono para garantir uma adequada qualidade do reparo;

Execucao da base de brita graduada com espessura de 20 cm devidamente compactada em
camadas para garantir sustentabilidade ao piso;

Imprimacao da area a ser repavimentada com a utilizagédo de emulsao asfaltica CM 30 ou
CM70) de baixa viscosidade diluida em agua na dosagem de 1,0 a 1,5 I/m2 destinada a
impermeabilizar a superficie da base para ser espalhada a camada asfaltica

A pavimentagdo de asfalto CBUQ devera ser executada apds a superficie ser pintada —
imprimacéao - e a camada devera ser de 8 cm compactados com a massa asfaltica produzida
de acordo com os procedimentos aprovados pela PREFEITURA MUNICIPAL no que se refere
a teor de betume e cuidados de langamento.

10.2.2 Recomposicdo de pedra Irreqular

As pecas deverao ser assentadas sobre lastro de areia de 8cm de espessura e devem ser
assentes de maneira uniforme, das bordas para o centro e quando em rampa, de baixo para
cima. Serao comprimidas por percussao através de martelo de calceteiro.

No assentamento, as faces da superficie serao cuidadosamente escolhidas, entrelacadas e
bem unidas, de forma que nao coincidam com as juntas vizinhas. O rejuntamento consistira
no espalhamento de uma camada de 1cm de areia, sobre as pecas assentadas, para
preenchimento dos vazios. Apos, devera ser compactada, com processos mecanicos.

A medicao do pavimento sera por m2 de pavimento efetivamente realizado e estéo incluidos
os custos de mao de obra e material Repavimentagdo em Passeio Publico.
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10.2.3 Recomposicdo de Concreto

A base de concreto devera ser aplicada sobre lastro de brita de 5cm de espessura
devidamente compactado. Devera ter espessura igual ao do piso existente, ndo devendo, no
entanto, ser inferior a 5¢cm.

O consumo minimo de cimento, por m? de concreto, sera de 200 kg, as juntas de dilatagao
deverao ser do mesmo tipo e ter o mesmo espagamento que as juntas do pavimento existente
e o0 acabamento sera feito com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, de acabamento
desempenado, com 2cm de espessura.

10.2.4 Recomposicdo de Basalto Reqular e Irreqular

O piso de lajotas de basalto, devera ser recomposto com pecgas de dimensdes iguais as do
piso existente.

As pegas deverdo ser assentes sobre argamassa de cal, areia e cimento com espessura
média de 6cm, langada apds a compactacao do aterro. Deverao ser definidos os caimentos e
tamanhos dos panos.

As lajotas de basalto irregular deverao ter dimensdes médias igual as do piso existentes, e
serdo colocadas com a mesma distribuicao.

As lajotas de basalto regular, deveréo ser assentes com o mesmo alinhamento preexistente,
e deverdo ter cuidado esmerado na uniformidade das dimensdes das juntas.

10.2.5 Recomposicdo de Ladrilho Hidraulico

Os ladrilhos a serem assentados, deverdo ter as mesmas caracteristicas das pecas
componentes do piso existente, quer no acabamento como nas dimensdes.

Antes do assentamento, as pecgas deverdo ser saturadas com imersdo em agua, em um
periodo de 12 horas. Deverdo ser assentes com distribuicdo idéntica a da pavimentagao
existente.

O contrapiso devera ser de concreto com espessura igual a do contrapiso existente, porém,
nao inferior a 8cm com as pegas serao assentes com argamassa de cal, areia e cimento.

10.2.6 Recomposicdo de Laje de Grés

As lajes de grés usadas na recomposigdo, deverao ter as mesmas caracteristicas que as
pecas componentes do piso pré-existente.

As lajes serdo assentes sobre colchdo de areia de espessura de 8cm, langado sobre aterro
devidamente compactado.

Deverao ser definidos os caimentos e panos a serem adotados, conforme a estrutura do piso
preexistente.
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As juntas terdo dimensdes de 2cm e serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia,
trago 1:3.

10.2.7 Recomposicdo de Grama

Consiste na reposicao da grama retirada em leivas de formato regular e dimensées uniformes,
com espessura minima de 5¢cm.

As leivas deverdo ser assentadas sobre o terreno regularizado e drenado, justapostas com
auséncia de vazios entre placas e comprimidas através de soquete manual de madeira.

As leivas para substituicdo das eventualmente nido aproveitaveis, deverao ser da mesma
espécie vegetal das preexistentes.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a pega da grama. Quando isto nao ocorrer,
devera ser providenciada a substituicdo sem 6nus para PREFEITURA MUNICIPAL.

10.2.8 Recomposicdo de Meio Fio

A recomposicao de meios-fios, compreende as pegas constituidas de granito ou concreto,
com faces retangulares, assentados de maneira a delimitar a area de rodagem de veiculos
em relacio ao passeio.

As pecas de meio-fio devem ser de concreto pré-moldado com dimensdes de 12 x 15x30 x
100 cm rejuntadas com argamassa cimento e areia 4:1 incluindo as escavagbdes e 0s
reaterros.

A cava para assentamento do meio-fio devera ser escavada de maneira a permitir a colocacao
correta da pega conforme o alinhamento, perfil e dimensdes do logradouro.

Devera ser executada a base para apoio do meio-fio, com concreto magro, com altura média
de 5¢cm.

10.2.9 Recomposicao de Base de Brita Graduada

A colocagao da camada de brita graduada como base de suporte requer cuidados especificos
com o tipo de material a ser utilizado.

A brita graduada destinada a pavimentos asfalticos € formada de brita de granulometria
variada e que apds comprimida tem seus vazios preenchidos pelo material de britagem
formando uma base solida e flexivel. A camada de brita graduada deve ser de 20 cm
compactada para dar o suporte ao pavimento.

10.2.10 Recomposicdo de Base de Saibro

O saibro devera ser reposto com espessura igual a do pavimento existente, e com as mesmas
caracteristicas. O leito devera ser regularizado e devidamente compactado, com dispositivos
de compactacao apropriados, como soquetes de madeira ou compactadores mecanicos.
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10.2.11 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, em concreto
pré-moldado

A recomposicdo de meios-fios, compreende as pegas constituidas de granito ou concreto,
com faces retangulares, assentados de maneira a delimitar a area de rodagem de veiculos
em relacio ao passeio.

As pecas de meio-fio devem ser de concreto pré-moldado com dimensdes de 13 x 15x20 x
100 cm rejuntadas com argamassa cimento e areia 4:1 incluindo as escavagbes e 0s
reaterros.

A cava para assentamento do meio-fio devera ser escavada de maneira a permitir a colocacao
correta da peca conforme o alinhamento, perfil e dimensdes do logradouro.

Devera ser executada a base para apoio do meio-fio, com concreto magro, com altura média
de 5¢cm.
10.3Execucgao de Pavimento

10.3.1 Execucdo de asfalto CBUQ espessura de 6 cm

A reposicao do pavimento em asfalto, devera ser executada obedecendo as mesmas
caracteristicas do pavimento existente, e/ou devera atender as determinagdes especificas do
projeto. O leito devera ser convenientemente preparado e as espessuras das camadas de
base, sub-base e revestimento, deverao ser compativeis com as do pavimento existente.

Os materiais empregados na reconstrugao do pavimento deverao ter caracteristicas idénticas
aos do pavimento existente. A repavimentacdo devera ser executada de acordo com os
seguintes procedimentos:

A area a ser repavimentada devera ser retificada com o corte do asfalto com serra a disco em
todos os lados do poligono para garantir uma adequada qualidade do reparo;

Execucédo da base de brita graduada com espessura de 20 cm devidamente compactada em
camadas para garantir sustentabilidade ao piso;

Imprimagao da area a ser repavimentada com a utilizagdo de emulséo asfaltica CM 30 ou
CM70) de baixa viscosidade diluida em agua na dosagem de 1,0 a 1,5 I/m2 destinada a
impermeabilizar a superficie da base para ser espalhada a camada asfaltica

A pavimentacao de asfalto CBUQ devera ser executada apds a superficie ser pintada —
imprimagao - e a camada devera ser de 8 cm compactados com a massa asfaltica produzida
de acordo com os procedimentos aprovados pela PREFEITURA MUNICIPAL no que se refere
a teor de betume e cuidados de langcamento.

10.3.2 Execucao de pedra Irregular

As pecas deverdo ser assentadas sobre lastro de areia de 8cm de espessura e devem ser
assentes de maneira uniforme, das bordas para o centro e quando em rampa, de baixo para
cima. Serdao comprimidas por percussao através de martelo de calceteiro.

CONTRATO ADMINISTRATIVO N°030/2025 77




AFIXA

SOLUGOES EM ENGENHARIA

No assentamento, as faces da superficie serdo cuidadosamente escolhidas, entrelacadas e
bem unidas, de forma que ndo coincidam com as juntas vizinhas. O rejuntamento consistira
no espalhamento de uma camada de 1cm de areia, sobre as pecgas assentadas, para
preenchimento dos vazios. Apds, devera ser compactada, com processos mecanicos.

A medicao do pavimento sera por m2 de pavimento efetivamente realizado e estao incluidos
os custos de mao de obra e material Repavimentagdo em Passeio Publico.

10.3.3 Execucdo de Concreto

A base de concreto devera ser aplicada sobre lastro de brita de 5cm de espessura
devidamente compactado. Devera ter espessura igual ao do piso existente, ndo devendo, no
entanto, ser inferior a 5cm.

O consumo minimo de cimento, por m? de concreto, sera de 200 kg, as juntas de dilatagao
deverao ser do mesmo tipo e ter o mesmo espagamento que as juntas do pavimento existente
e 0 acabamento sera feito com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, de acabamento
desempenado, com 2cm de espessura.

10.3.4 Execucdo de Grama

Consiste na reposicao da grama retirada em leivas de formato regular e dimensdées uniformes,
com espessura minima de 5¢cm.

As leivas deverao ser assentadas sobre o terreno regularizado e drenado, justapostas com
auséncia de vazios entre placas e comprimidas através de soquete manual de madeira.

As leivas para substituicdo das eventualmente nido aproveitaveis, deverao ser da mesma
espécie vegetal das preexistentes.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a pega da grama. Quando isto ndo ocorrer,
devera ser providenciada a substituicdo sem 6nus para PREFEITURA MUNICIPAL.

10.3.5 Execucdo de Base de Brita Graduada

A colocacao da camada de brita graduada como base de suporte requer cuidados especificos
com o tipo de material a ser utilizado.

A brita graduada destinada a pavimentos asfalticos € formada de brita de granulometria
variada e que apds comprimida tem seus vazios preenchidos pelo material de britagem

formando uma base solida e flexivel. A camada de brita graduada deve ser de 20 cm
compactada para dar o suporte ao pavimento.

11 MONTAGEM DE LIGAGOES PREDIAIS

E o conjunto de tubulacdes, conexdes e pecas especiais, que permitam a comunicacdo da
rede coletora com o TIL — Terminal de Inspec¢&o e Limpeza ou a caixa de calgada.
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O ramal predial devera ter no minimo 100 mm, e a sua declividade sera determinada pelo
desnivel entre a geratriz superior externa da extremidade de jusante do subcoletor predial
mais baixo considerando no alinhamento da propriedade e a geratriz superior externa da rede
coletora.

O limite do ramal predial sera até o TIL e o assentamento dos tubos obedecera as
recomendacodes do item 12.

Este servigco consiste na execucdo do ramal predial, que é a interligagdo da rede coletora até
o TIL, bem como todos os servigos, decorrentes ou dedutiveis, para a boa realizacdo dos
trabalhos.

Todos os servigos necessarios, preliminares, complementares e seus procedimentos, deveréo
atendes as especificagdes da obra, as Normas Brasileiras, bem como as determinagdes dos
fabricantes.

Os servicos de execucdo dos ramais prediais deverdao ser realizados atendendo aos
procedimentos destacados a seguir:

o Vistoria inicial das instalacbes hidrossanitarias do imével para verificacdo da
separagao das aguas pluviais do esgoto cloacal para garantir o uso adequado do
sistema separador absoluto. No caso de inconformidades deve ser indicado ao
proprietario; morador para a regularizacado das instalagées. O procedimento de
vistoria é o definido nas POP definidas no plano operacional.

o Interligagéo na rede coletora utilizando-se de selim de 900 - junta elastica em PVC
rigido, do tipo abragamento, com travas laterais, para instalagdo na rede por
justaposicao, ou do tipo encaixe com furagédo na rede, para DN>400, profundidade
>4,0m e em plano de 450 ou 900 ao eixo da rede coletora. A furacao na rede sera
feita mediante a utilizacido de serra copo, operando por ferramenta adequada.

o Ramal predial - A ligagéo do ramal devera garantir uma declividade minima de 2%
para o diametro de 100mm em fungao da profundidade do coletor e da distancia a
caixa. Quando as condicbes de distancia forem criticas, a declividade minima
devera ser mantida, substituindo-se as curvas de 450 por uma curva de 90o0.

o TIL — Terminal de Inspecédo e Limpeza deve ser montado com encaixe de junta
elastica com a tubulagao do ramal predial e interligar com a ligacao predial interna
podendo ser necessario o adaptador coletor predial de esgoto . Na superficie do
passeio publico deve ser montada na extremidade do TIL uma tampa do Til

devidamente ancorada no pavimento existente.

Fornecimento das pecas e acessorios: O fornecimento de todos os acessorios e ferramentas
sdo de responsabilidade da CONTRATANTE.
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A configuragédo de todos os modelos de ligagdo de ramais prediais da rede coletora até os
imoveis esta detalhada nos anexos 0 e descritas a seguir:

11.1Montagem de ligagdes Simples - LP-1
A ligacao predial tipo LP-1, “simples” sera o padrao adotado onde a rede coletora devera

estara posicionada na via de trafego, com DN< 300 mm e profundidade < 3,0 metros sendo
feita uma ligagcao domiciliar para cada lote tera um TIL para limpeza.

11.2Montagem de ligagoes Duplos LP-2

Este modo de ligagcédo ocorrera quando houver condigdes técnicas de ligacdo para dois lotes
em um unico ramal predial ligado ao coletor sanitario assentado na via publica ou no passeio
publico.

11.3Montagem de ligagoes Simples LP-3

Este modo de ligagdo ocorrera quando houver condigbes técnicas de ligagao para trés lotes
contiguos em um unico ramal predial ligado ao coletor sanitario assentado na via publica ou

no passeio publico. Estas ligagdes podem ser adotadas nas cabeceiras de rede coletora e no
passeio publico.

12 FECHAMENTO

A execucgéo de qualquer servico de fechamento sera conforme o projeto arquitetonico ou
indicagcédo da FISCALIZACAO, bem como a ordem de prioridades da obra.

Atencao especial devera ser dada ao acabamento e a padronizagao dos materiais, servigos e
procedimentos, bem como as prescricdes da ABNT e deste caderno.

12.1 Alvenarias

As alvenarias de tijolo autoportantes ou nao, para vedagao ou diviséria, serao executadas nas
dimensbes definidas em projeto, salvo melhor juizo da FISCALIZACAO.

Os tijolos comuns deverao ser de argila, de massa homogénea, isenta de fragmentos ou
corpos estranhos, cozidos, nao vitrificados e com porosidade maxima de 20%.

Os tijolos deverdo ser umedecidos antes do assentamento e as fiadas deverdo ser
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas.

As juntas deverdo ter uma espessura de 10 mm e serdo rebaixadas, a ponta da colher, para
possibilitar a aderéncia do embogo.

As juntas de alvenarias a vista, deverao ter espessura de 10 mm e serao rebaixadas e limpas
na medida do levantamento da alvenaria.
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As paredes assentadas sobre alicerces ou baldrames deveréo ter as trés primeiras fiadas
acima do nivel do solo assentadas com argamassa de cimento e areia trago 1:3 em volume,
com adicido de impermeabilizante na proporc¢ao indicada pelo fabricante.

As paredes que fizerem parte de estrutura mista deverao ter as demais fiadas assentadas
com argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:1:6 em volume.

Todas as alvenarias que repousam sobre vigas continuas deverdo ser levantadas
simultaneamente, em vaos contiguos.

As diferencas de altura ndo deverao ser superiores a 1,00 m, durante o assentamento. Nas
paredes de alvenaria sem fungao estrutural devera ser executado encunhamento, na parede
superior entre viga e laje, com uma fiada de tijolo macico de barro com angulo de 45°, ou
enchimento com argamassa de cimento aditivado com expansor.

As paredes com amarragdes para ligagdes posteriores e tacos de madeira para fixacdo de
esquadrias e/ou rodapés, deverao ser levantadas uniformemente.

Os véos superiores a 1,5 m para esquadrias e passagens deverdo ter vergas de concreto
armado, com apoio minimo de 25 cm nas extremidades. Para formar a espessura definida em
projeto, ndo sera permitido cortar os tijolos, nem assenta-los com furos voltados para a face
da parede, exceto nas fiadas para amarragao.

As colunas que possuirem amarragao com alvenaria deverao ser chapiscadas para melhor
aderéncia e ter esperas de aco deixadas durante a concretagem, engastadas no concreto.

Nao é permitido, no tocante a este tipo de alvenaria, o assentamento dos tijolos furados com
os furos voltados para a face da parede, exceto no caso da fiada resultar de amarracio. Nos
encontros laterais deste tipo de alvenaria, devem existir esperas de ago para amarragao.

O servico de alvenaria estrutural de blocos ceramicos deve ser executado de acordo com o
projeto estrutural.

O fornecimento dos materiais , blocos ceramicos, argamassas de grount e de enchimento
devem ser fornecida das conforme a especificagdo em projeto.

12.2Cobertura

12.3Esquadrias e Ferragens

Esquadrias de ferro

As esquadrias de ferro serdo executadas em perfis cantoneira para os pequenos vaos e em
chapa dobrada com baguetes de ferro ou aluminio para os grandes vaos, obedecendo

rigorosamente as indicagdes do projeto.

As esquadrias somente serdo assentadas depois de aceitas pela FISCALIZACAO, que
verificara se a execugao e acabamento estdo de acordo com o projeto.

Todas as unidades, depois de armadas, deverdo ser marcadas de forma a facilitar a
identificagdo com o vao correspondente.
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Os contramarcos e marcos deverao ser chumbados e selados de forma que a esquadria fique
prumada e nivelada.

Nao serdo aceitas rebarbas nem saliéncias de soldas nos quadros. Todos os furos para
rebites e parafusos deverao ser escareados e as saliéncias limadas.

As juncoes por justaposicao serao feitas com parafusos, rebites ou pontos de solda espacados
entre si em, no maximo, 8 cm.

As pecas de aco desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo, cromados ou
niquelados, de acordo com o acabamento das pecas.

Os chumbadores das esquadrias terdo as extremidades em forma de cauda de andorinha e
serao fixados com argamassa de cimento e areia distanciados entre si, no maximo, 60 cm e
em numero minimo de duas unidades de cada lado.

Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras, trincos e fechos deverao ter o formato
justo da peca, nao sendo permitido emassamento e encunhamento das folgas nos desbastes
para ajustamento.

As partes moveis das esquadrias verticais ou horizontais serdo providas de pingadeiras para
evitar infiltragdes.

As janelas serao dotadas de soleiras com acabamento inclinado para a face externa, a fim de
permitir o escoamento das aguas. As esquadrias de grandes dimensdes expostas ao tempo
deveréo ser providas de juntas de dilatagao.

Quando a menor dimensao de uma esquadria for maior que 2 m, os quadros, marcos e
contramarcos deverao ser reforcados. Os caixilhos para vidros deverao ser submetidos a
provas de estanqueidade.

As portas de correr serdo montadas sobre trilhos que servirdo de guias e suportes das
roldanas, cuja localizagao sera definida no projeto.

As portas de abrir serdo montadas em quadros tipo batentes fixados nas paredes.

As portas de enrolar abrirdo no sentido vertical correndo em guias laterais de ago, chumbadas
no prumo das paredes. O dispositivo de enrolamento sera montado na parte superior, nivelado
em conjunto com as guias, de forma a permitir que se abra sem esforco.

Todas as esquadrias deverao ser fornecidas completas, com pintura antiferrugem, limpas,
isentas de ferrugem, arranhdes e distorcdes.

Esquadrias de aluminio

Serao executadas de acordo com o projeto. Ndo serd admitido o contado direto de outros
metais com o aluminio. O isolamento devera ser feito com pintura de cromato de zinco,
borracha clorada ou outro produto similar.

A anodizacao devera conter acetato de niquel e, quando nao for especificado a parte ou
indicado no projeto, o recobrimento minimo permitido sera de vinte microns de espessura.
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As esquadrias serdo fixadas com contramarcos chumbados previamente nas paredes, com

vedacdo. As janelas deverdo ter os peitoris e as pegas moveis verticais e horizontais
protegidas com pingadeiras.

Nao serao aceitos caixilhos com rebaixo aberto. Os baguetes de protecao dos vidros seréao
todos do mesmo material, associados com material de calafetagem a base de elastémero de
silicone.

Também poderédo ser utilizadas gaxetas de pressdo em perfil rigido de elastomero de
neoprene com tiras de enchimento.

As portas terdo os perfis das folhas unidos com cantilhdes de aluminio estruturado e
parafusado; no quadro do chassi a unido sera feita com parafusos auto-atarrachantes; as
dobradicas serao de aluminio especial e os puxadores de aluminio anodizado.

Ferragens para esquadrias

Devem ser obedecidas as especificagcbes de projeto quanto a localizagdo, qualidade e
acabamento das ferragens.

As ferragens para as esquadrias deverao ser precisas, ndo sendo toleradas folgas ou esfor¢os
que comprometam a qualidade de funcionamento.

Os parafusos de fixagao deverao ser de material compativel com os das ferragens.

No assentamento, colocacao e fixagado das ferragens nas esquadrias, ndo serao toleradas
discrepancias de posicionamento ou de nivel.

As ferragens para manobra, fechamento, guia ou guarnecimento das partes componentes das
esquadrias, serdo selecionadas em fungdo dos detalhes do projeto, devendo as suas
adaptagdes e fixagdes ficarem a cargo da FISCALIZACAO.

Salvo especificagdo em contrario, toda a ferragem utilizada para esquadrias sera de ago,
niquelado ou cromado, ou de latdo. Podem ser ainda de aco inoxidavel.

O ndmero minimo de dobradigas usada para porta, é de trés unidades sendo de 1,00 m a
altura para colocagao da fechadura.

Para janelas, as hastes de comando deverao ficar a 1,60 m acima do piso acabado, sempre
em posigao favoravel do manuseio.

12.3.1 Vidros

Os vidros serao do tipo e formato definidos pelo projeto, cuja espessura sera fungao de area
do corte, vibragdo e pressao de ventos.

Nao serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras e
desbitolados.
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Deverao ser fornecidos cortados nas dimensdes previstas, evitando-se sempre o corte na
obra. As bordas dos cortes deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas,
regulares e isentas de lascas.

Os vidros temperados deverao ser entregues com a respectiva ferragem e obedecer a todas
as prescrigdes.

Os detalhes de furacao serao definidos no projeto. O didmetro dos furos devera no minimo,
ser igual a espessura da chapa.

A distancia entre as bordas de dois furos ou entre a borda de um furo e aresta da chapa
devera ser, no minimo, igual a trés vezes a espessura do vidro.

As esquadrias, antes de receberem os vidros, deverdo estar preparadas e limpas e os
caixilhos de ferro pintados com tinta anti-oxidante.

No assentamento de vidros com grampos ou prendedores nao sera admitido o contato direto
do elemento metalico com o vidro, devendo ser interposto cal¢o especial.

Em caixilhos, sera obrigatério o uso de gaxetas ou baguetes para apoio dos vidros, facilitando
os deslocamentos consequentes de dilatagao.

Em nenhuma hipétese o vidro devera ser apoiado diretamente sobre elementos de
sustentacéo;

O repouso de placas no leito devera ser somente sobre dois calcos distanciados a um terco
das extremidades das chapas; entre o vidro e a esquadria deverao ser previstas folgas de 3
mm a 5 mm para absorver a dilatago.

A PREFEITURA MUNICIPAL nao pagara vidros que forem quebrados durante a colocacgao,
nem os que forem substituidos em decorréncia de defeitos ou rejeicao.

Os vidros, de acordo com a especificacdo do projeto arquitetdbnico ou com a indicagédo da

FISCALIZACAO, poderéo ser dos seguintes tipos: vidro liso; vidro canelado, martelado; vidro
aramado; vidro temperado.

13 REVESTIMENTO

Os revestimentos de paredes e forros e os tratamentos de superficie deverao ser executados
somente apds o término e testes das instalagdes, bem como apds a conclusado da cobertura.

Todos os materiais utilizados e sua metodologia de aplicagéo deverao atender ao prescrito
nesta especificagdo, nas normas atuais pertinentes, e aprovados pela FISCALIZACAO.

Os pisos s6 poderao ser executados apés estarem todas as canalizagdes embutidas, bem
como os revestimentos de paredes e tetos concluidos.

As superficies a serem revestidas deverao ser limpas e lavadas a fim de retirar gorduras,
vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar destacamentos futuros.
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13.1Pisos e Paredes
13.1.1 Piso cimentado liso

Devera ser executado com espessura minima de 2 cm e com cimento de fabricacéo recente,
agua isenta de Oleos, acidos etc. e areia média, isenta de argila, gravetos e impurezas
organicas e, quando necessario, adicionar impermeabilizante.

A superficie devera ser raspada de todo o material resultante de queda e aderéncia quando
da execucao de revestimentos de paredes e tetos.

A superficie de base devera ser limpa por varredura e lavada, no caso do capeamento ser
executado sobre base endurecida (laje de concreto) .

A superficie devera ser dividida em painéis, com juntas plasticas alinhadas, colocadas
juntamente com a execucgao do revestimento e espacadas conforme projeto arquiteténico.

Devera ser usado gabarito para garantir a linearidade e o alinhamento das juntas.

A argamassa devera ser langada sobre lastro ou base previamente saturados, porém sem
agua livre na superficie.

A superficie final devera ser desempenada e alisada apds o polvilhamento com cimento,
misturado ou ndo com corante, de acordo com indicado da FISCALIZACAO.

As juntas deverao ficar aparentes, lixando-se quaisquer irregularidades.

A cura devera ser feita conservando-se a superficie constantemente iUmida durante sete dias.

13.1.2 Piso ceramico

Sera de primeira qualidade, com dimensoes, tipo e cor definidos no projeto, ou, na inexisténcia
deste, a critério da FISCALIZACAO.

Os ladrilhos deverao ser selecionados e as pecgas defeituosas descartadas.
As pecas a serem utilizadas num mesmo ambiente deverao ser do mesmo lote.

Antes da aplicacao, os ladrilhos deverao ser deixados imersos em agua limpa por periodo
minimo de vinte e quatro horas.

As juntas deverao ser perfeitamente alinhadas, com largura maxima de 1,2 mm para ladrilhos
de dimensodes inferiores a 0,20 x 0,30 m e de 2 mm para os de dimensdes superiores.

O rejuntamento sera feito com aplicagédo de cimento, na cor determinada em projeto, no
minimo setenta e duas horas apds o término do assentamento.

A limpeza da superficie ladrilhada devera ser feita com a aplicagdo de serragem e antes da
secagem completa das juntas.
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A perfeita fixacdo dos ladrilhos apds o pega da argamassa devera ser verificada por meio de
percussdo, devendo ser substituidas as pegas que nao estiverem perfeitamente aderidas ou
com defeito.

Sera proibida a passagem sobre os pisos recém colocados, durante, no minimo dois dias,
ainda que seja sobre tabuas.

13.1.3 Contrapisos

Serao aplicados como base de protegao para os pisos internos e externos em contato com o
solo.

O terreno devera ser molhado previamente, porém sem deixar agua livre na superficie.

O concreto devera ser langado, espalhado e ndo desempenado sobre o solo, nivelado e
compactado, apos concluidas as canalizagbes que deverao ficar embutidas no piso.

A superficie do contrapiso devera ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive, conforme
indicacao de projeto.

Quando nao houver indicagéo no projeto, devera ser adotada espessura minima de 6 cm, com
consumo minimo de 250 kg de cimento por metro cubico.

» Soleiras

As soleiras internas serdo do mesmo material do piso. Em compartimento contiguos de pisos
de materiais diferentes, as soleiras deverao ser do mesmo material do piso no qual ela estiver
contida. As soleiras externas serao feitas de material indicado em projeto, com declividade
para o lado externo a fim de evitar entrada de agua.

Deverdo ser assentes no local indicado, com argamassa de cimento e areia, tragco 1:4.
Poderdo ser executadas em lajotas cerdmicas, lajotas de pedras ornamentais, lajotas de
granilite.

Os custos de instalagao estao diluidos no custo de instalacédo do piso.
* Rodapés
Os rodapés terao altura de 5 cm e deverao recobrir 0 afastamento entre o piso e a parede.

Os rodapés de madeira serao fixados através de parafusos com buchas de PVC colocados
em intervalos maximos de 60 cm.

Os rodapés ceramicos, de pedras, material vinilico ou borracha sintética, terdo mesma cor e
mesmo processo de fixagdo do piso.

Os custos de instalagao estao diluidos no custo de instalagédo do piso.
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13.2Paredes
13.2.1 Chapisco

Sera executada uma camada irregular (de espessura média de 5 mm de argamassa de
cimento e areia média, traco 1:4, nas superficies de alvenaria ou de concreto, quando for
indicado conferir-lhes rugosidade.

Para aumentar a aderéncia das superficies, as mesmas deverao estar limpas e umedecidas
durante a execugao dos servigos.

Quando for especificado ou exigido pela FISCALIZACAO a aplicagdo de chapisco com
impermeabilizante, a argamassa sera de cimento e areia no trago 1 :2.

13.2.2 Emboco

Embogo é uma camada de preparacao; é aplicada diretamente, ou sobre chapisco; destina-
se a receber 0 acabamento com reboco ou outros tipos de produtos industrializados.

O emboco sera composto de argamassa simples de cal e areia, ou argamassa mista de cal,
areia e cimento e/ou argamassa de cimento e areia com ou sem impermeabilizante.

As argamassas obedecerdo aos tragos previamente especificados ou definidos pela
FISCALIZACAO.

A aplicagcado do embogo somente sera permitida apds a cura completa do chapisco (quando
houver) e do embutimento de toda tubulagdo e caixas, previstas para instalagdes de agua,
esgoto, luz, telefone e gas.

Antes da aplicagao do embogo deverao ser executadas guias mestras de argamassa de forma
a permitir que a superficie embogada fique totalmente plana e regular com espessura maxima
de 1,5 cm.

Para facilitar a aderéncia do embocgo, as superficies deverdao ser umedecidas durante a
execucao dos servigos.

A areia a ser utilizada nas argamassas para embogo devera ser de granulometria média, com
didmetro maximo de 2,4 mm.

Quando a argamassa for preparada com cal virgem esta dever ser aplicada somente apoés a
decorréncia minima 3 (trés) dias da hidratacéo do cal.

13.2.3 Reboco
Reboco é a camada com espessura de aproximadamente 4 mm, que da acabamento liso.
O reboco sera composto de argamassas de cal e areia ou de produtos industrializados.

Quando for utilizado argamassa de cal e areia, também denominada de cal fino, esta devera
ser preparada com cal em pasta e areia fina peneirada.
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Quando a argamassa for preparada com cal virgem, esta devera ser aplicada somente apos
a decorréncia de no minimo trés dias da hidratagao da cal. A argamassa devera ser utilizada,
no maximo, em duas horas apds o primeiro contato da mistura com a agua e desde que nao
apresente vestigios de endurecimento.

A execucao de outros tipos de rebocos industrializados devera obedecer as recomendacgbes
dos fabricantes.

Todas as superficies a serem rebocadas deverao ser limpas, secas e com o0 emboc¢o curado,
nao sendo permitido a execucéo do reboco nas superficies expostas a chuvas ou durante a
ocorréncia das mesmas.

13.2.4 Pintura epoxi

Revestimento em tinta epdxi bicomponente devera ser misturados os componentes A (base)
e o B (agente de cura).

Acabamento semibrilhante, extremamente facil de limpar e de excelente dureza.

Limpar a superficie eliminando 6leo, graxa, poeira ou qualquer outro tipo de contaminante.
Lavar previamente com solugao acida (proporgao: 5% de acido muriatico para 95% de agua
em volume) e enxaguar com agua em abundancia e deixar secar por completo.

Apds a regularizacado da superficie limpa e seca, aplicar uma deméao de primer mediante
utilizacdo de pincel esfregando-o fortemente contra o substrato, cobrindo toda a area
uniformemente e evitando empogcamento em pontos localizados.

Com o primer absolutamente seco, aplicar uma demao de verniz epoxi diluido no préprio
solvente na proporc¢éo de 3:1, solvente: verniz, respectivamente, e outra de acabamento, sem
diluicdo, com trincha ou rolo de 1a especial, pelo curto.

Aplicar ainda uma terceira deméo de verniz poliuretano alifatico bicomponente, sem diluicao;
o intervalo entre as demé&os deve ser de 6 a 24 horas.

13.3Impermeabilizagcao
Os tipos de impermeabilizagao sdo determinados em fungao da forma de penetragao de agua.

Para isso, devera ser considerada a penetragdo de agua devido a pressao, percolagao e
umidade de solo; os tipos de impermeabilizacdo decorrentes poderao ser de concretos e
argamassas impermeaveis, membranas asfalticas ou poliméricas, revestimentos e pinturas
impermeabilizantes.

A aplicacdo dos materiais impermeabilizantes, indicados no projeto, devera seguir as
recomendacdes dos fabricantes e ser feita por pessoal habilitado, tomando-se todas as
precaucgdes contra intoxicagdes e infiltragdes de gases.

Antes do inicio do trabalho de aplicacdo da impermeabilizagdo, a superficie devera estar
convenientemente tratada, ou seja:
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e astrincas e fissuras deverao ser identificadas e calafetadas com mastique elastico
apropriado, mediante a abertura de canaleta em "U" ao longo da trinca ou fissura,
nas dimensdes de 1 cm de profundidade por 2 cm de largura, exceto as trincas
localizadas internamente em estruturas hidraulicas, que serao tratadas conforme
o capitulo 8;

e cantos e arestas deverdo estar devidamente arredondados, conforme
normalizagao propria;

e passagens de emergentes e tubulagbes através da pega a impermeabilizar
deverao estar devidamente tratadas por meio de abertura de canaleta em "U" nas
dimensdes de 1 cm de profundidade por 2 cm de largura, que sera aberta ao longo
do perimetro de emergente ou tubulagao.

e Esta canaleta sera preenchida com mastique elastico apropriado;

e nao sera permitida a execucao de arremates de sistemas impermeabilizantes em
platibandas e/ou outros elementos perimetrais construidos com blocos de concreto
ou tijolos furados;

e deverdo ser retirados todos os corpos contundentes salientes do concreto;

e apeca devera estar totalmente limpa, seca e isenta de 6leos e graxas.

e Todo os materiais a serem utilizados deverdo ter prévia aprovagdo da
FISCALIZACAO.

Obs: prova de estanqueidade:

A superficie impermeabilizada devera ser enchida de agua, formando uma lamina de 0,10 m,
mantendo-a por cinco dias, no minimo, a fim de detectar eventuais defeitos executivos.

Ocorrendo falhas, corrigi-las e repetir a prova quantas vezes forem necessarias, até que se
verifique a completa estanqueidade do local.

Terminada a prova, aplicar uma deméao de tinta branca, tipo caiagdo ou outra, quando nao
previsto em projeto a prote¢ao térmica e/ou mecanica.

13.3.1 Impermeabilizacao rigida com argamassa

A estrutura ndo podera apresentar trincas (caso existam deverao ser tratadas); a superficie
devera apresentar-se limpa, isenta de corpos estranhos, com cantos arredondados e
caimento minimo de 1% em diregao aos coletores, quando se tratar de lajes ou vigas-calha.

A argamassa devera ser confeccionada com aditivo impermeabilizante dissolvido na agua,
cimento e areia média.
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A aderéncia da argamassa ao substrato devera ser garantida através de chapisco, executado
com argamassa com aditivo, de cimento e areia, traco 1:2.

A argamassa de impermeabilizagdo devera ser de cimento e areia na proporgdo 1:3 em
volume; a quantidade de aditivo devera seguir as recomendagdes do fabricante, e devera ser
submetido a aprovacao da FISCALIZACAO.

A aplicacao devera ser feita em trés camadas de 1 cm cada, acabada com desempenadeira
de madeira.

A cura de argamassa devera ser constante através de molhagem, e por, no minimo, trés dias.

13.3.2 Impermeabilizacdo com manta butilica

a) Preparo das superficies

As superficies devem estar regularizadas, uniformes e secas. Se a regularizagao nao for
obtida na proépria concretagem, a regularizacdo e declividade para o escoamento pluvial,
conforme projeto, serdo executadas com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico

de 1:3, perfeitamente aderida a base e com acabamento desempenado, com desempenadeira
de madeira e feltro.

Esta argamassa nao podera conter impermeabilizantes hidréfugos.

As superficies verticais, rodapés e todos os perimetros serdo preparados para receber os
arremates da impermeabilizagao.

b) Execucao de ber¢co amortecedor
- berco a quente
Diretamente sobre a base limpa e seca, aplicar uma demao de tinta primaria de imprimacao.

Em seguida executar o bergo a quente, numa temperatura aproximada de 140°C, em uma
faixa 5 cm maior que a largura da manta elastomérica. Consumo de material do bergo: 2 a 3
kg/m2.

- berco a frio

Aplicar uma deméao de tinta primaria de imprimagao (adesivo hidrostatico diluido em 50 a
100% de agua). Aguardar, no minimo, duas horas para a secagem.

Sobre a primaria seca executar uma camada de berco amortecedor de impactos e de
cobrimento dos pontos contundentes de concreto.

A aplicagao sera feita com desempenadeira de ago ou rodo, distribuindo uma camada
uniforme e regularizadora com espessura minima final de 2 mm, apés seco. Consumo: 2 a 3
kg/m2. Tempo de secagem: seis a doze horas.

c) Aplicagao de manta
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Dobrar metade da manta no sentido longitudinal.

plicar uma demao do adesivo sobre o bergo e outra sobre a manta, tendo o cuidado de deixar
uma faixa de 5 a 6 cm nas extremidades do remate de manta, onde a colagem sera feita pelo
processo de caldeacao a frio.

Aguardar que o adesivo se desidrate, ficando na cor preta e sem manchas marrons, tanto
sobre o bergco quanto na manta elastomérica.

Desdobrar a manta sobre o bergo, provendo a colagem por friccao com pano ou estopa.
Proceder da mesma maneira na metade seguinte.

d) Emendas de continuidade ou sobre substrato de concreto e emergentes Nas emendas de
mantas sobre mantas, a colagem sera feita a frio com adesivo autovulcanizante e fita de
caldeacao.

As superficies a serem coladas deverao estar limpas, isentas de residuos de talcos, parafinas
ou materiais estranhos ao elastémero.

As mantas elastomeéricas serdo unidas por sobreposicdo de 5 cm de largura.
Para limpeza, usar solvente, escova vegetal e por fim, um tecido.

Lixar com lixa de ferro no 60, nas areas a serem colocadas com adesivo autovulcanizante,
exceto na fita de caldeacao.

Aplicar uma demao de adesivo autovulcanizante na face inferior da manta e colocar fita de
caldeagéao através de leve friccao.

Empregar uma demao do adesivo autovulcanizante sobre a fita de caldeagéao ja anteriormente
colada na face inferior. Quando o adesivo estiver no "ponto de toque" unir as partes superiores
das mantas, com fricgdo enérgica, por meio de material adequado.

Nos arremates em dutos e outros emergentes, rodapés etc. e em todas as areas verticais com
até 0,40 m de altura, ndo sera necessaria a utilizacdo do bergco amortecedor. Nestas areas e
nas extremidades da fita de caldeacao, serdo aplicadas duas ou mais demaos de adesivo
autovulcanizante.

Coletores de agua pluviais e outras areas, que pela forma construtiva necessitem de reforgos
impermeabilizantes, também serdo colocados sem bergco amortecedor, porém com duas
deméaos de adesivo autovulcanizante e fitas de caldeagao, sobre as quais sera fixado o reforgo
impermeavel.

13.3.3 Impermeabilizante para estruturas em concreto em contato
com esgoto, base epoxi

Refere-se a impermeabilizagéo interna do pogo de sucgao das elevatérias de esgoto bruto
com revestimento a base de resina epdxi, de alta resisténcia quimica, isento de solventes, bi
componente, englobando também, a preparagao da superficie anterior a aplicagao do produto.

CONTRATO ADMINISTRATIVO N°030/2025 91




AFIXA

SOLUGOES EM ENGENHARIA

O produto devera fornecer protecao efetiva a superficie de concreto contra a agdo do gas
sulfidrico. Sua aplicagao sera feita na parte inferior da tampa e nos ultimos 100 cm de parede
junto a esta, apenas nos pocgos de succgao (ver detalhe abaixo).

Para que se inicie a aplicacdo do impermeabilizante, o substrato devera se encontrar limpo,
sem a presencga de 6leo e graxa, desmoldantes ou partes soltas.

O aspecto devera ser rugoso, para tal, podera ser utilizada escova de cerdas de aco, tanto
manual, quanto mecanica.

Todo o po6 criado devera ser removido com utilizagdo de jato de ar comprimido. Nao podera
haver umidade na superficie a ser revestida, recomendando-se para isso que seja mantida a
drenagem do lencol freatico, e nos 5 dias anteriores a aplicacdo nao haver chuva.

A aplicacao do revestimento epodxi devera ser feito por pessoal habilitado, em no minimo duas
demaos, respeitando-se o tempo de utilizacdo do produto apds misturado, intervalo entre
demaos, cura, e demais especificacdes técnicas indicadas pelo fabricante.

Este item compreende o fornecimento de todos os insumos necessarios e suficientes a plena
execucao dos servigos e a respectiva méo-de-obra.

13.3.4 Impermeabilizacdo com pintura cristalizante

Devera ser aplicado nos pogos em contato com esgoto, internamente e no fundo.

Consiste em uma mistura de compostos quimicos e cimento Portland, ao qual é adicionada
agua, para formar a pasta fluida que sera aplicada por pintura sobre a superficie de concreto,
em no minimo duas demaos cruzadas, seguindo consumo minimo indicado pelo fabricante,
especifico para o caso de contato com esgoto doméstico.

Na aplicagéo, o produto reage com o concreto formando uma estrutura cristalina insoluvel que
preenche e bloqueia poros, capilares e fissuras do concreto, protegendo-o contra a
penetracdo de agua e outros liquidos.

A impermeabilizacao cristalizante nao € membrana. O produto deve atender, no minimo, as
seguintes caracteristicas:

. Ser resistente a pressoes positivas e negativas na estrutura;

. Selar fissuras de até 0,4 mm de abertura;

o Permitir a respiragéo do concreto, evitando o acumulo de vapor de agua;

o Ser resistente aos ataques quimicos de pH 3 a 11 em contato permanente e pH 2

a 12 em contato temporario;

. Ser seguro para aplicagdes ao ar livre e em ambientes confinados.

Locais de aplicacéo:

Apenas nas paredes e fundo das elevatorias construidas.
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Procedimentos e aplicaco:

Antes de se iniciarem os servigos, devera ser entregue a fiscalizagdo a ficha técnica do
produto com todas suas caracteristicas e método de aplicacdo. Essa ficha servira de balizador
para a execucdo dos servicos a fim de se ter a aplicacdo adequada conforme as
determinagbes do fabricante.

Nao sera permitida a aplicacdo de diferentes impermeabilizantes (produtos/fabricantes) em
uma mesma estrutura. Ndo sera permitido o inicio da execugdo da impermeabilizagdo em
uma unidade (tanque, bloco hidraulico, pogo, etc.) antes que toda a estrutura da mesma esteja
concluida.

Na execucdo completa do servico de impermeabilizagdo (preparacio, aplicagdo e cura)
deveréo ser seguidas as especificidades determinadas pelo fabricante, como também:

o A superficie a ser aplicada devera estar limpa, livre de graxas, sujeiras,
desmoldante, tinta ou qualquer outro revestimento que ndo o concreto.

o A superficie deve estar também com sua porosidade superficial aberta; caso
necessario, devera ser feito jateamento da superficie com agua ou material
abrasivo. Falhas na concretagem devem ser tratadas previamente;

o O produto deve ser mantido sempre em sua embalagem original e ser armazenado
em locais cobertos, secos, ventilados e nao expostos ao sol. Nao sera permitido o
uso de produtos com armazenagem e/ou prazo de qualidade inadequados;

o Deveréo ser aplicadas 2 demaos do produto de forma manual ou com spray, com

consumo conforme especificado pelo fabricante;

o Devera ser obedecido rigorosamente o método de cura determinado pelo
fabricante;
. De comum acordo entre as partes (PREFEITURA MUNICIPAL , executor e

fornecedor do produto), poderdao ser feitas adequagdes no procedimento de
aplicacao a fim de adequar o mesmo as situagdes verificadas in loco;
o Devera ser dada atencao ao enchimento da estrutura com a carga hidraulica a que

foi projetada.

No prego estao incluidos o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos,
fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e
suficientes a plena execugao dos servigos, bem como preparagao da superficie e aplicagao
da pintura.

Medicao: A medicao sera por m2 efetivamente executado e estdo incluidos todos os custos
de servigos, equipamentos, ferramentas, materiais, leis sociais e impostos para a execugao
plena do servico.
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13.3.5 Tratamento de junta - Preparo de superficie e instalacdo de
fita hidroexpansiva

Todas as juntas deverao ser tratadas antes da retomada da concretagem.

No caso de concreto endurecido, o tratamento devera ser executado no minimo 72 horas apoés
o término da concretagem anterior, apicoando-se a superficie de modo que a camada
superficial vitrificada do concreto seja removida.

Os agregados graudos deverdo estar firmes e aparentes.

Apds o apicoamento, aplicar jato de ar comprimido ou agua, de forma que nao reste nenhuma
parte mal aderida ou poeiras que prejudiquem a aderéncia e monoliticidade da peca.

A fim de garantir maior estanqueidade na junta, devera ser instalada fita hidro expansiva de
bentonita com expanséo controlada no centro da secéo.

A fixacao devera seguir as orientagdes do fabricante quanto a utilizacdo de primer e/ou
pregos.

Nao permitir empogamento de agua na superficie onde foi instalada a fita, para evitar que esta
se expanda antes da concretagem. Caso isso aconteca, devera ser substituida.

13.4Pinturas

Os servigos de pintura serao executados por profissionais habilitados e de conformidade com
estas especificacbes, devendo ser tomadas todas as precaugdes e providéncias necessarias
contra intoxicagao e inflamagdes de qualquer natureza.

Todos os materiais para preparo das tintas serdo previamente aprovados pela
FISCALIZACAO e so serdo aceitos quando chegarem a obra em suas embalagens originais
do fabricante e intactas, sendo que sua aplicagdo devera seguir as instrugdes da fabrica.

Todas as superficies a pintar serdo preparadas para o tipo de pintura a que se destinarem,
conforme as instrugdes e especificacées do fabricante, deste Caderno de Encargos e/ou da
Especificacéo da obra.

As superficies a receber pintura serao rigorosamente preparadas com a remogao de todos os
residuos, mancha de dleo, graxa, mofo, etc, apds serao emassadas, regularizadas, lixadas,
limpas e deverdo estar completamente secas.

Todos os elementos que n&o receberem pintura, deverdo estar protegidos de quaisquer
respingos de tinta. Antes do inicio de qualquer pintura, o local de trabalho devera estar limpo
e livre de residuos decorrentes do preparo das superficies, ndo sendo permitida a execugao
simultanea de preparo de superficie e pintura.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devendo aplicar-se
tantas demaos quantas necessarias.

CONTRATO ADMINISTRATIVO N°030/2025 94




AFIXA

SOLUGOES EM ENGENHARIA

As cores serdo as previstas no projeto. As pinturas de superficie externas ndo serdo
permitidas com tempo chuvoso e umido.

Apbs ocorréncia de chuvas dever-se-a esperar que a superficie esteja totalmente seca para

que sejam reiniciados os servigos. Todos os respingos de tinta deverdo ser removidos no
instante da ocorréncia a fim de facilitar a limpeza final da obra.

As pinturas e dissolucbes de tintas na obra deverdo obedecer as especificagbes dos
fabricantes ou da obra e sua aplicacédo dar-se-a somente apos a liberagao da FISCALIZACAO.

Estas recomendacgdes deverao ser observadas para todos os procedimentos.

13.4.1 Pintura em alvenaria

As paredes rebocadas serao pintadas com tinta latex a base de PVA a base de resina acrilica
com duas demaos ou conforme especificacdo da obra, na cor branca codigo Munsell N 9,5,
precedidas de fundo selador da mesma marca, conforme recomendacao do fabricante.

Quando o selador nao contiver pigmentacgéo, podera ser misturado até 15% (quinze por cento)
da tinta de acabamento para dar pigmento.

Pintura em tijolos aparentes

o Deverao seguir os procedimentos gerais onde couber.
o O preparo das superficies devera seguir os procedimentos gerais, onde couber.
o Devera ser aplicada uma deméo de impermeabilizante, a rodo ou pincel na diluicdo

indicada pelo fabricante ou pela especificagao da obra.

Pintura em concreto

As superficies em concreto aparente deverao ser pintadas com tinta PVA ou acrilica conforme
especificacao da obra.

O cdédigo de cores adotado sera o Munsell, sendo N 9,5 para a cor Branca e 10y5/1 para cor
concreto.

Para estrutura nova de concreto, devera ser utilizado fundo selador de mesma marca da tinta.

Quando o concreto nao for novo, devera ser lavado com agua corrente e escovado e se
necessario a superficie devera ser regularizada para depois ser pintada.

13.4.2 Pintura em metal

As superficies deverao estar livre de ferrugens, ser arredondadas em todos os cantos vivos,
assim como as rebarbas e os respingos de solda deveréo ser removidos.
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Quando for exigido na especificagéo da obra ou pela FISCALIZACAO, as superficies ou pecas
deveréo ser jateadas com areia.

A aplicagéo do fundo com tinta epoxi-prime devera ser imediatamente apds a limpeza e devera
receber as corregdes e retoques que forem necessarias, antes da pintura de acabamento.

A pintura de tubulacbes e acessodrios aparentes deverao seguir o padrao estético de cores
conforme norma em vigor.

As superficies zincadas ou galvanizadas deverao ser pintadas com primer a base de cromato
de zinco, antes de receberem a pintura de acabamento.

14 URBANISMO
14.1 Portoes, Cercas, Muros e Alambrados
14.1.1 Portdo Padrao

A estrutura do portdo sera executada em tubo galvanizado de didmetro 2 polegadas, com
chapa galvanizada n° 20, presa com barra chata 1/2"x5/16”.

Sera composto por duas folhas de 2 m x 2,10 m, totalizando um portdo de 4 m x 2,10 m.

Para fixagcao e suporte dos portdes devera ser executado pilar de concreto armado com sec¢ao
transversal de 15 x 15 cm, apoiado sobre blocos.

As ferragens, os detalhes de fixagdo, bem como os construtivos, deverao atender ao projeto
tipo padréo PREFEITURA MUNICIPAL , quando n&o indicado em projeto ou orientados pela
FISCALIZACAO

As ferragens, os detalhes de fixagdo, bem como os construtivos, deverao atender ao projeto

tipo padrédo PREFEITURA MUNICIPAL , quando n&o indicado em projeto ou orientados pela
FISCALIZACAO.

14.2 Muros

Os muros, independentemente do tipo, deverédo atender o projeto padrdo da PREFEITURA
MUNICIPAL, inclusive quanto a revestimento.

14.3PAISAGISMO
14.3.1 Plantio de Grama

As areas a serem protegidas com grama, deverdo conter uma camada de no minimo 10 cm
de terra vegetal isenta de vegetacgao parasitaria ou elementos que possam dar origem a outro
tipo de vegetacao.

Quando o plantio for em leivas, deverao ser colocadas justapostas e em seguida comprimidas,
apos sera aplicada uma camada de terra vegetal, de forma a preencher os eventuais vazios
entre placas e proceder-se a irrigagao inicial.
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Se o plantio for em taludes, deverao ser tomados cuidados especiais para que se obtenha a
fixacdo por enraizamento, fazendo eventual cravacéo de piquetes.

Quando o plantio for com mudas, devera ser executado com distancia maxima de 10 cm entre
as mudas. Executando-se logo apés o plantio a irrigacao inicial.

O plantio devera obedecer as localizacdes e disposicdes de projeto ou da FISCALIZACAO.

14.4 ILUMINAGCAO EXTERNA

As instalacbes de iluminacéo externa e seus acessorios serao definidas nas especificagdes
elétricas do proprio projeto elétrico e atenderéo os procedimentos.

14.5DRENAGEM PLUVIAL EXTERNA

As obras de drenagens serao definidas nas especificagdes do proprio projeto de drenagem e
atenderao aos procedimentos

14.6 PAVIMENTAGAO

Os servicos de pavimentacdo e passeio atenderdo as definicbes de projeto e as
especificagdes.

15 ESPECIFICAGCOES DE MATERIAIS

A CONTRATADA fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados e quantificados na
Planilha Orgamentaria conforme suas respectivas Especificacbes Técnicas.

Compreende o fornecimento de todos os componentes de fabrica, necessarios e suficientes
as instalagbes e montagens, cabendo-lhe, integralmente, a responsabilidade pela compra,
carga, transporte, descarga e deposito, ficando a PREFEITURA MUNICIPAL isenta de
quaisquer obrigagdes provenientes do fornecimento dos materiais.

15.1 Tubos de ferro fundido ductil para esgoto

Os Tubos de Ferro Fundido Ductil ponta chanfrada e bolsa JE2GS com anel em borracha
deverao atender as prescrigdes das Normas Técnicas da ABNT conforme relacionadas a
seguir, devendo ser utilizadas as edigdes mais recentes ou as normas que as venham
substituir:

. NBR 15420 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessérios para sistemas de

esgotamento sanitario — Requisitos;

o NBR 7676 : Anel de borracha para juntas elastica e mecénica de tubos e conexdes
de ferro fundido-Tipo JE, JME JE2GS-Especificagao.
o Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagbes sob pressao e por

gravidade, conforme norma NBR 15420.
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o Revestido externamente com Zinco metalico e com acabamento pintura epoxi
bicomponente, apresentando espessura de camada média de 80uym e minima de
70 um, exceto area interna de toda a bolsa e a area da ponta do tubo coincidente
a ser montada na bolsa. Para estes pontos o revestimento deve ter espessura
média de camada igual ou superior a 150um, com uma espessura minima igual ou

superior a 120um. O revestimento interno com argamassa de cimento aluminoso.

Os tubos devem apresentar marcacdes e rastreabilidade de forma visivel e indelével nas
bolsas. Os tubos devem apresentar comprimento minimo de 5,5 metros.

Nao serao aceitos tubos com data de fabricagao superior a 12 meses (365 dias), para fins de
recebimento.

No fornecimento dos Tubos de Ferro Fundido Ductil com junta elastica deverdo estar
incluidos:
e Os anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa, e a pasta lubrificante
necessaria para a montagem dos tubos;
¢ Anel de borracha para junta elastica, conforme norma NBR 7676, Tabela 1A
e Manta ou manga para protecéo de tubos: Material em Polietileno ASTM D 1248 Tipo
O, Classe C, Grao E 1, com as seguintes caracteristicas:
e Massa especifica 910 a 925 kg/m3
e Espessura nominal 200 ym (0,2mm)
e Tolerancia de espessura -10%
¢ Resisténcia a tragédo 8,3 Mpa (minimo)
e Alongamento na ruptura 300% (minimo)
o Resisténcia dielétrica 6400 V por 0,2 mm de espessura
e Apresentacdo Bobinas com 100m de comprimento
e Fio de aco Plastificado: Ago Galvanizado e plastificado, com alma de 1,30 mm

e Fita Adesiva: Fita adesiva com largura de 50 mm.

Anéis de Vedacéo

Devera ser feita a devida inspegao no anel de borracha dos tubos, a fim de confirmar a efetiva
utilizacao de borracha nitrilica com elastdmero base, garantindo que a borracha resista as
intempéries.

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta os requisitos exigidos para os
anéis de borracha empregados em elementos com base elastomérica termofixa para tubos,
conexodes, equipamentos, componentes e acessoérios para esgoto.
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Cabe a Contratada, para fins de qualificagao, fornecer material vulcanizado, laminado, em
forma de tapete de dimensdes tais, que seja possivel efetuar os ensaios constantes da Erro! F
onte de referéncia nao encontrada. caso o fornecedor nio tenha ainda o seu material
qualificado em laboratério especializado, reconhecido pelo comprador.

Classe de Dureza 55 65 75

Intervalo de Dureza 51a60 61a70 71a80

Cumprida a fase de qualificacdo do elastdmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o seu
produto para a inspec¢ao de recebimento, onde devera atender aos critérios de recebimento
dispostos.

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variagcao
da dureza a ser aceita no recebimento sera de +5 pontos.

Os anéis de borracha devem trazer, em lugar que nao prejudique a eficiéncia da junta, em
caracteres bem visiveis e de forma indelével, no minimo as seguintes marcas: nome ou marca
de identificacdo do fabricante que produziu os anéis, nome do elastébmero base constituinte
do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricag&o (trimestre e ano).

Devera a inscricao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.YY.Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRIAno: referente a fabricagdo (exemplo-2010) resultando
no anel a seguinte escrita: 2TRI2010 ( Neste caso segundo trimestre de 2010).

N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagao superior a 18 meses (06 trimestres).
A verificagdo da data sera feita no momento da inspe¢ao de recebimento dos tubos em fabrica.

A qualificacdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver alteragao
das técnicas de manufatura ou da formulacéo.

O Relatério de Inspecgao, referente aos anéis de borracha, devera ser encaminhado via digital,
junto ao relatério de inspec¢ao de tubos.

Ensaios dos Tubos
A inspecao de recebimento deve ser realizada de acordo com o0 com as normas vigentes, no
fabricante, sendo todos 0os exames e ensaios realizados na presenca do inspetor do érgao

credenciado pelo comprador. Os custos de inspecao serao por conta da CONTRATADA.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as normas da
ABNT. Deverao ser fornecidos ao agente inspetor os seguintes documentos:

o Certificado de controle de processo de fabricacdo do SBC - Sistema Brasileiro de
Certificacao;
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¢ Relatdrio de resisténcia hidrostatica interna durante o processo de fabricacdo (100%
dos tubos testados, conforme 6.9.1, Tabela A.2, da NBR 15420);

o Certificado de ensaio de verificagao da resisténcia a tracdo e alongamento (minimo de
420 Mpa, alongamento de 10 % entre tubos DN 50 a DN 1000 e alongamento de 7%
para DN maiores que 1000, conforme 5.9.1, Tabela 7 da NBR 15420);

o Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell (maximo de 230 HB, conforme
NBR 15420);

o Certificado de ensaio de verificagdo de nodularidade (minimo de 95% grafita
esferoidal, Tabela A2 da NBR 15420).

Caso a PREFEITURA MUNICIPAL julgar necessario, podera exigir os ensaios de qualificagao
dos materiais, constantes da norma 15420, em detrimento dos Certificados acima
mencionados, e os mesmos serdo por conta da CONTRATADA.

Inspecéao Visual

Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no documento de
compra. Além disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Total conformidade com o especificado quanto a extremidade

¢ Anéis de vedacao conforme especificado

¢ Marca do fabricante indelével em cada peca

15.2 Conexodes de ferro fundido ductil para esgoto

As conexdes de Ferro Fundido Ductil deverao atender as prescricdes das Normas Técnicas
da ABNT, conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edigbes mais recentes
ou as normas que as venham substituir:
e NBR 15420 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessoérios para sistemas de
esgotamento sanitario — Requisitos;
e NBR 7676 - Anel de borracha para juntas elastica e mecéanica de tubos e conexdes de
ferro fundido - Tipos JE, JM e JE2GS — Especificagao;

As conexdes de Ferro Fundido ductil centrifugado para canalizagbes conforme a norma NBR
15420, serédo revestidas integralmente (interna e externamente) a base de epoxi.

N&o serao aceitas conexdes com data de fabricagao superior a 12 meses (365 dias), para fins
de recebimento.

No fornecimento das conexdes de Ferro Fundido Ductil com junta elastica, deveréo estar
incluidos:
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o Os anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa, e a pasta lubrificante
necessaria para a montagem das conexdes;

o Anel de borracha para juntas elasticas e mecanicas conforme norma NBR 7676 e
tabela 1A.

Anéis de Vedacgao

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta os requisitos exigidos para os
anéis de borracha empregados em elementos com base elastomérica termofixa para tubos,
conexdes, equipamentos, componentes e acessorios para esgoto.

Cabe a Contratada, para fins de qualificagcao, fornecer material vulcanizado, laminado, em
forma de tapete de dimensdes tais, que seja possivel efetuar os ensaios constantes da Erro! F
onte de referéncia ndao encontrada., caso o fornecedor ndo tenha ainda o seu material
qualificado em laboratdrio especializado, reconhecido pelo comprador.

Classe de Dureza 55 65 75

Intervalo de Dureza 51a60 61a70 71a80

Cumprida a fase de qualificacdo do elastdbmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o seu
produto para a inspec¢ao de recebimento, onde devera atender aos critérios de recebimento
dispostos.

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variagéo
da dureza a ser aceita no recebimento sera de +5 pontos.

Os anéis de borracha devem trazer, em lugar que nao prejudique a eficiéncia da junta, em
caracteres bem visiveis e de forma indelével, no minimo as seguintes marcas: nome ou marca
de identificacdo do fabricante que produziu os anéis, nome do elastémero base constituinte
do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricag&o (trimestre e ano).

Devera a inscrigao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.YY.Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRIAno: referente a fabricagdo (exemplo-2010) resultando
no anel a seguinte escrita: 2TRI2010 (Neste caso, segundo trimestre de 2010).

N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres).
A verificagdo da data sera feita no momento da inspec¢ao de recebimento dos tubos em fabrica.

A qualificagdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver alteragao
das técnicas de manufatura ou da formulagao.

O Relatério de Inspecgao, referente aos anéis de borracha, devera ser encaminhado via digital,
junto ao relatério de inspegao das conexdes.
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Ensaios
A inspecao de recebimento deve ser realizada de acordo com o anexo A da Norma NBR
15420 no fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na presencga do inspetor

do orgao credenciado pelo comprador. Os custos da inspecao serao por conta da contratada.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as normas da
ABNT. Deverao ser fornecidos ao agente inspetor os seguintes documentos:

o Certificado de controle de processo de fabricacdo do SBC - Sistema Brasileiro de
Certificacao;

o Relatorio de resisténcia hidrostatica interna durante o processo de fabricacao;

o Certificado de ensaio de verificagcdo da resisténcia a tracdo e alongamento,
conforme NBR 15420;

. Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell, conforme NBR 15420;

. Certificado de ensaio de verificagao de nodularidade, conforme NBR 15420.

Caso a PREFEITURA MUNICIPAL julgar necessario, podera exigir os ensaios de qualificagao
dos materiais, constantes na Norma 15420, em detrimento aos certificados acima
mencionados, e 0s mesmos serao por conta da contratada.

Inspecéao Visual

Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no documento de
compra. Além disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

o Total conformidade com o especificado quanto a extremidade;
o Anéis de vedacao conforme especificado;
o Marca do fabricante indelével em cada peca.

15.3Tubo de ferro fundido ductil flange e bolsa para esgoto

Os Tubos de Ferro Fundido Ductil flange e bolsa JE com anel em borracha deverao atender
as prescrigdes das Normas Técnicas da ABNT conforme relacionadas a seguir, devendo ser
utilizadas as edicdes mais recentes ou as normas que as venham substituir:
o NBR 7675: Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de adugao
e distribuicdo de agua
. NBR 15420: Tubo, conexdes e acessorios ferro fundido ductil para sistemas de

esgotamento sanitario.
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o NBR 7676 - Elementos de vedacdo com base elastomérica termofixa para tubos,
conexdes, equipamentos, componentes e acessorios para agua, esgotos,
drenagem e aguas pluviais e agua quente.

o NBR 7560- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados ou

montados por dilatacdo térmica e interferéncia.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdes sob pressao e por gravidade,
conforme norma NBR 15420. Revestido externamente com Zinco metalico e com acabamento
pintura epdxi bicomponente, apresentando espessura de camada meédia de 80pym e minima
de 70 uym, exceto area interna de toda a bolsa e a area da ponta do tubo coincidente a ser
montada na bolsa. Para estes pontos o revestimento deve ter espessura média de camada
igual ou superior a 150um, com uma espessura minima igual ou superior a 120um. O
revestimento interno com argamassa de cimento aluminoso.

Montagem do flange por processo de soldagem (montagem por dilatagdo térmica e
interferéncia), conforme norma ABNT NBR 7560. O processo utilizado para soldar o flange e
o0 soldador devem ser devidamente certificados (marcagcdo com sinete do soldador no
fechamento da solda). O revestimento o flange deve cobrir uniformemente toda a area do
mesmo, ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

Os tubos devem apresentar marcacgodes e rastreabilidade de forma visivel e indelével na bolsa.
A cor deve ser vermelha/ocre.

Todos os ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.

N&o serao aceitos tubos com data de fabricagao superior a 12 meses (365 dias), para fins de
recebimento.

No fornecimento dos Tubos de Ferro Fundido Ductil Flange-Bolsa, deverao estar incluidos:

o Os anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa e a pasta lubrificante
necessaria para a montagem dos tubos

o Anel de borracha para junta elastica conforme Norma NBR 7676 e tabela 1A da
PREFEITURA MUNICIPAL ;

Anéis de Vedacao

Devera ser feita a devida inspec¢ao no anel de borracha dos tubos, a fim de confirmar a efetiva
utilizacdo de borracha nitrilica com elastdmero base, garantindo que a borracha resista as
intempéries.

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta os requisitos exigidos para os
anéis de borracha empregados em elementos com base elastomérica termofixa para tubos,
conexoes, equipamentos, componentes e acessoérios para esgoto. Cabe a Contratada, para
fins de qualificagao, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de
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dimensdes tais, que seja possivel efetuar os ensaios constantes da Erro! Fonte de referéncian
ao encontrada., caso o fornecedor n&o tenha ainda o seu material qualificado em laboratério
especializado, reconhecido pelo comprador.

Classe de Dureza 55 65 75

Intervalo de Dureza 51a60 61a70 71a80

Cumprida a fase de qualificacdo do elastdmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o seu
produto para a inspec¢ao de recebimento, onde devera atender aos critérios de recebimento
dispostos.

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variagcao
da dureza a ser aceita no recebimento sera de +5 pontos.

Os anéis de borracha devem trazer, em lugar que nao prejudique a eficiéncia da junta, em
caracteres bem visiveis e de forma indelével, no minimo as seguintes marcas: nome ou marca
de identificagcdo do fabricante que produziu os anéis, nome do elastdbmero base constituinte
do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricacao (trimestre e ano).

Devera a inscricao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.YY.Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRIAno: referente a fabricagdo (exemplo-2010). Resultando
no anel a seguinte escrita: 2TRI2010 (Neste caso segundo trimestre de 2010).

N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres).
A verificagao da data sera feita no momento da inspecao de recebimento dos tubos em fabrica.

A qualificacdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver alteragao
das técnicas de manufatura ou da formulacéo.

O Relatério de Inspecgao, referente aos anéis de borracha, devera ser encaminhado via digital,
junto ao relatoério de inspecéo de tubos.

Abaixo tabela das espessuras minimas dos tubos flangeados por soldagem, de acordo com
seus didmetros e classe de pressao.

ESPESSURA MiN (mm) | pIY | PN
6,00 80 10/16/25/40
6,00 100 10/16/25/40
6,00 150 10/16/25/40
6,00 200 10/16/25/40
6,00 250 10/16/25/40
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6,00 300 10/16/25/40
6,05 350 10/16/25/40
6,40 400 10/16/25/40
6,80 450 10/16/25
7,20 500 10/16/25
8,00 600 10/16/25
8,80 700 10/16/25
9,60 800 10/16/25
10,40 900 10/16/25
11,20 1000 10/16/25
12,80 1200 10/16/25
10,20 450 40
10,20 500 40
10,20 600 40

No caso de tubo com flange roscado, ou seja, tubo de ferro fundido ductil centrifugado
usinado, com flange montado por rosca, devem ter espessuras minimas na regiao de
usinagem iguais ou superiores, conforme indicado na tabela abaixo e de acordo com as
classes de pressodes e diametros:

ESPESSURA MiN (mm) | DN | PN
12,40 700 10/16
13,50 800 10
14,60 900 10
15,70 1000 10
17,90 1200 10

15.4Tubo de ferro fundido ductil com flange e ponta para esgoto

Os Tubos de Ferro Fundido Ductil flange-ponta devera atender as prescricdes das Normas
Técnicas da ABNT conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edigbes mais
recentes ou as normas que as venham substituir:
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o NBR 7675: Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de aducéo
e distribuicdo de agua

. NBR 15420: Tubo, conexbes e acessorios ferro fundido ductil para sistemas de
esgotamento sanitario.

o NBR 7560- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados ou

montados por dilatacao térmica e interferéncia.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdes sob pressao e por gravidade,
conforme norma NBR 15420. Revestido externamente com Zinco metalico e com acabamento
pintura epdxi bicomponente, apresentando espessura de camada média de 80um e minima
de 70 pym, exceto area interna de toda a bolsa e a area da ponta do tubo coincidente a ser
montada na bolsa. Para estes pontos o revestimento deve ter espessura média de camada
igual ou superior a 150um, com uma espessura minima igual ou superior a 120um. O
revestimento interno com argamassa de cimento aluminoso.

Montagem do flange por processo de soldagem (montagem por dilatagdo térmica e
interferéncia), conforme norma ABNT NBR 7560. O processo utilizado para soldar o flange e
0 soldador devem ser devidamente certificados (marcagdo com sinete do soldador no
fechamento da solda). O revestimento do flange deve cobrir uniformemente toda a area do
mesmo, ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

A cor deve ser vermelha/ocre.
Todos os ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.

Nao serdo aceitos tubos com data de fabricagao superior a 12 meses (365 dias), para fins de
recebimento.

Abaixo tabela das espessuras minimas dos tubos flangeados por soldagem, de acordo com
seus didmetros e classe de pressao.

ESPESSURA MiN (mm) | DN | PN
6,00 80 10/16/25/40
6,00 100 10/16/25/40
6,00 150 10/16/25/40
6,00 200 10/16/25/40
6,00 250 10/16/25/40
6,00 300 10/16/25/40
6,05 350 10/16/25/40
6,40 400 10/16/25/40
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6,80 450 10/16/25
7,20 500 10/16/25
8,00 600 10/16/25
8,80 700 10/16/25
9,60 800 10/16/25
10,40 900 10/16/25
11,20 1000 10/16/25
12,80 1200 10/16/25
10,20 450 40

10,20 500 40

10,20 600 40

No caso de tubo com flange roscado, ou seja, tubo de ferro fundido ductil centrifugado
usinado, com flange montado por rosca, devem ter espessuras minimas na regidao de
usinagem iguais ou superiores, conforme indicado na tabela abaixo e de acordo com as
classes de pressodes e diametros:

ESPESSURA MiN (mm) | DN | PN
12,40 700 10/16
13,50 800 10
14,60 900 10
15,70 1000 10
17,90 1200 10

15.5Tubo de ferro fundido ductil com flanges para esgoto

Os Tubos de Ferro Fundido Ductil flange-flange devera atender as prescricdes das Normas
Técnicas da ABNT conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edigbes mais
recentes ou as normas que as venham substituir:
o NBR 7675: Tubos e conexdes de ferro ductil e acessérios para sistemas de adugao
e distribuicdo de agua
o NBR 15420: Tubo, conexdes e acessorios ferro fundido ductil para sistemas de

esgotamento sanitario.
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o NBR 7560- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados ou

montados por dilatacao térmica e interferéncia.

ESPESSURA MiN (mm) | DN | PN
6,00 80 10/16/25/40
6,00 100 10/16/25/40
6,00 150 10/16/25/40
6,00 200 10/16/25/40
6,00 250 10/16/25/40
6,00 300 10/16/25/40
6,05 350 10/16/25/40
6,40 400 10/16/25/40
6,80 450 10/16/25
7,20 500 10/16/25
8,00 600 10/16/25
8,80 700 10/16/25
9,60 800 10/16/25
10,40 900 10/16/25
11,20 1000 10/16/25

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdes sob pressao e por gravidade,
conforme norma NBR 15420. Revestido externamente com Zinco metalico e com acabamento
pintura epdxi bicomponente, apresentando espessura de camada média de 80uym e minima
de 70 ym, exceto area interna de toda a bolsa e a area da ponta do tubo coincidente a ser
montada na bolsa. Para estes pontos o revestimento deve ter espessura média de camada
igual ou superior a 150 ym, com uma espessura minima igual ou superior a 120um. O
revestimento interno com argamassa de cimento aluminoso.

Montagem do flange por processo de soldagem (montagem por dilatagcdo térmica e
interferéncia), conforme norma ABNT NBR 7560. O processo utilizado para soldar o flange e
o0 soldador devem ser devidamente certificados (marcagdo com sinete do soldador no
fechamento da solda). O revestimento do flange deve cobrir uniformemente toda a area do
mesmo, ter aspecto liso, regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua
funcionalidade.

A cor deve ser vermelha/ocre.
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Todos os ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.

N&o serdo aceitos tubos com data de fabricagdo superior a 12 meses (365 dias), para fins de
recebimento.

Abaixo tabela das espessuras minimas dos tubos flangeados por soldagem, de acordo com
seus didmetros e classe de pressao.

ESPESSURA MiN (mm) | DN | PN
12,80 1200 10/16/25
10,20 450 40
10,20 500 40
10,20 600 40

No caso de tubo com flange roscado, ou seja, tubo de ferro fundido ductil centrifugado
usinado, com flange montado por rosca, devem ter espessuras minimas na regidao de
usinagem iguais ou superiores, conforme indicado na tabela abaixo e de acordo com as
classes de pressodes e diametros:

ESPESSURA MIN (mm) DN PN
12,40 700 10/16
13,50 800 10
14,60 900 10
15,70 1000 10
17,90 1200 10

15.6 Tubos de PVC junta elastica para rede coletora de esgoto
A unidade de compra dos tubos é o metro.

Os tubos deveréo ser fornecidos com os respectivos anéis de borracha, integrado ou integrado
removivel.

Todo tubo deve apresentar em sua ponta duas faixas indeléveis de marcacao das posi¢des
de montagem, sendo uma da posi¢ao de acoplamento maximo e a outra da posigao final da
junta elastica.

Todos os tubos deverao apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricagao.

Os tubos devem trazer marcado, também, ao longo de sua extensao, com impressao ink-jet,
de forma indelével, na apresentagao dos lotes para inspegdo, “Anel nitrilico/Codigo do
Fabricante/Trimestre de Produgao/Ano”.
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Nao serdo aceitos tubos com data de fabricagdo superior a 6 meses (180 dias), para fins de
recebimento.

Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que nao
prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do
fabricante que produziu os anéis, nome do elastdbmero base constituinte do anel, diametro
nominal do tubo, data de fabricacdo (trimestre e ano).

Devera a inscrigéo de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.  YY.Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRI Ano: referente a fabricacao (exemplo-2010), leia-se:
2TRI2010 (2°trimestre de 2010);

N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagao superior a 18 meses (06 trimestres).
A verificagdo da data sera feita no momento da inspe¢ao de recebimento dos tubos em fabrica.

Os anéis de borracha deverao ser inspecionados para verificagao da utilizacao de borracha
nitrilica através de laboratério indicado exclusivamente pela Contratante.

O Relatério de Inspecao referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado a
PREFEITURA MUNICIPAL, por e-mail, junto ao relatério de inspecao dos tubos.

A qualificagéo, conforme a NBR 7676, do composto elastomérico deve ser revalidada sempre
que houver alteracio das técnicas de manufatura ou da formulacao.

Todo tubo devera apresentar em sua ponta, duas faixas indeléveis de marcacao das posicoes
de montagem, sendo uma da posi¢gao de acoplamento maximo e a outra da posigao final da
junta elastica.

A classe de dureza do elastdomero devera ser 50 shore A, nas faixas de valores de dureza
indicada na Tabela 1 (NBR7676).

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676. Cabe a Contratada, para fins de qualificacao,
fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja
possivel efetuar os ensaios constantes na norma, caso o fornecedor nao tenha ainda o seu
material qualificado em laboratério especializado, reconhecido pelo comprador. Salientando
que o ensaio a Imersao a éleo IRM 903 é obrigatério.

Cumprida a fase de qualificagdo do elastdmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o seu
produto para a inspec¢ao de recebimento, onde devera atender aos critérios de recebimento
dispostos. Novamente, salienta-se que o ensaio a Imersao a 6leo IRM 903 é obrigatério.

De cada lote formado na inspegao de recebimento dos tubos deve ser retirado um anel para
encaminhamento e avaliagdo do laboratério de inspecéo de elastébmeros.

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variagcao
da dureza a ser aceita no recebimento sera de +5 pontos.

Devera(ao) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspecéo, originados pelo
laboratério(s) contratado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario nao
havera o recebimento dos materiais citados. Os Relatérios deverdo contemplar a
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interpretacdo dos resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos pardmetros de normas e
especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo.

O Relatério de Inspecao referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado a
PREFEITURA MUNICIPAL, por e-mail, junto ao relatério de inspecao dos tubos.

Os tubos de DN 100 deverao ser do tipo parede lisa/macica.
Pasta Lubrificante

Devera ser fornecida pasta lubrificante para tubos com juntas elasticas de PVC rigido.

15.7Tubos de PVC junta elastica parede macica para rede coletora
de esgoto

Os tubos devem ser fornecidos em barras de 6,0 metros. A quantidade total de tubos
fornecidos, em metros, devera ser correspondente a multiplos do valor do Comprimento de
Montagem (CM) minimo preconizado na tabela 1 da NBR 7362-1.

Os tubos de PVC para esgoto, parede macica, deverdo obedecer as seguintes Normas
Brasileiras e normas da PREFEITURA MUNICIPAL :

o NBR n° 7.362-1: Sistemas Enterrados para Condugdo de Esgoto - Parte 1:
Requisitos para Tubos de PVC com Junta Elastica.

o NBR n° 7.362-2: Sistemas Enterrados para Condugdo de Esgoto - Parte 2:
Requisitos para Tubos de PVC com Parede Maciga.

o NBR N° 7676: Requisitos exigidos para os anéis de borracha empregados em
elementos com base elastomérica termofixa para tubos, conexdes, equipamentos,

componentes e acessorios para agua e esgoto.

Os ensaios de verificagao do desempenho da junta elastica para a norma ABNT NBR 7362-1
devem ser incluidos na inspecao de recebimento e ser realizados conforme EN 1277.

Os ensaios de recebimentos descritos no item 6.2.3.3 da norma ABNT NBR 7362-1 devem
ser incluidos os ensaios de teor de cinzas e temperatura de amolecimento “Vicat”, conforme
métodos de ensaio, especificagdes e tamanho de amostra previstos na referida norma. Esses
ensaios devem ser realizados sempre que for apresentado um novo lote para inspegao de
recebimento.

15.8 Tubos de polietileno de alta densidade (PEAD)

Os materiais das tubulacbdes a serem utilizados serdo de PEAD (Polietileno de Alta
Densidade), resina PE-100, fabricados estritamente em obediéncia a NBR 15561. O composto
de polietileno deve ser fornecido pronto pela petroquimica e apresentar curva de regressao
que atenda a norma ISO 4427. Nao é admitida a mistura de resina com master batch pelo
fabricante de tubos ou de conexdes.

CONTRATO ADMINISTRATIVO N°030/2025 111




AFIXA

SOLUGOES EM ENGENHARIA

Dentre as exigéncias das referidas normas técnicas, os tubos devem ser marcados de metro
em metro de forma indelével, através de impressao a quente, tipo “Hot-Stamping”, contendo
os seguintes dizeres: nome ou marca de identificagao do fabricante, codigo do composto,
classificagao e tipo do composto, nimero da norma utilizada, didmetro externo nominal, classe
de pressao ou SDR do tubo e numero correspondente a série do tubo ou cédigo que permita
rastrear a sua produgao.

A montagem de tubos e conexdes sera executada por solda de termofusao ou eletrofusao.

Abaixo tabela para os didmetros e SDR (relacdo didmetro/espessura), onde a resina admitida
é o PE-100.

TUBOS PEAD —

SDR EXIGIDO

DIAMETRO
DE 63 a DE 315 17*

(*) de acordo com o projeto apresentado pelo Departamento. Na inexisténcia deste, de acordo
com o calculo hidraulico e analise de transientes, elaborado pela Contratada.

Os tubos para redes de distribuicdo e/ou adutoras de agua deverao apresentar cor preta com
listras azuis e para transporte de esgoto sanitario sob presséo cor preta com listras ocre.

Os tubos serao fornecidos em barras de 12m. Os tubos DE 63, DE 90 e DE 110 poderao ser
fornecidos ainda em rolos, desde que atendam o raio de curva estabelecido em norma para
este tipo de fornecimento.

Na inspecédo de recebimento, a PREFEITURA MUNICIPAL podera exigir a execugao dos
ensaios de rapida duragao (aqueles que os resultados séo gerados em até 48horas), mesmo
que haja comprovagéao da realizagdo dos mesmos pelo fabricante.

15.9 Tubos e conexodes de ago inox flangeados

Os tubos de aco inox deverdao ser em ago inoxidavel austenitico AISI 304/316L - NBR
5601/2011, tendo as espessuras das chapas com as tolerAncias estabelecidas na NBR
9170/85 e condicionadas as exigéncias estruturais e pressdes de servigo estabelecidas no
projeto.

MATERIAL | APLICAGAO

Aco inoxidavel AlSI 304/2B Locais fora de orla maritima

Locais de orla maritima

Aco inoxidavel AISI 316L/2B (maresia intensa)

e TENSAO DE TENSAO DE DUREZA ROCKWELL
RUPTURA (Mpa) | ESCOAMENTO (MPa) B
304 720 320 84
316 L 650 340 82
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As dimensbes e furagcbes dos flanges deverdo estar de acordo com as dimensdes
especificadas nos desenhos, e a classe de presséo correspondente;

Os tubos de ago inox deverdo ser submetidos a exame visual, verificagdo dimensional e
ensaio hidrostatico conforme a ASTM A 778.

O comprimento “L” dos tubos fornecidos sera especificado previamente na ordem de compra,
dos quantitativos constantes na relagdo de pegas, sempre cuidando a simetria no corte e
acabamento sem respingos e rebarbas de usinagem, que sofrera aceite condicionado a
inspecao de recebimento.

Os flanges de ago inox serdo em ago inoxidavel austenitico AISI 304/304L - NBR 5601/2011
nas classes de pressao PN 10, PN 16 ou PN 25 e as dimensdes e furagdes dos flanges
deverao ser compativeis com as dimensoes especificadas na NBR 7560.

Os flanges de ago-inox deverao ser submetidos a exame visual, verificacdo dimensional e
ensaio hidrostatico conforme a ASTM A 778, sempre cuidando a simetria da peca, e o aceite
estara condicionado a inspegao de recebimento.

As dimensdes das pecas sao as indicadas nas pecgas graficas.

As chapas devem estar isentas de chanfros e/ou desbastes em angulo na preparagao, sendo
exigido apenas o corte em linhas planas, efetuado por tesoura simples ou guilhotina.

Solda

Toda e qualquer operagao de soldagem é efetuada por profissionais e equipamentos capazes
de produzir corddes ou linha de solda esteticamente homogéneas e sem falhas de porosidade,
principalmente das areas internas onde os defeitos de solda na fusédo de liga das chapas com
os corddes de solda podem criar zonas de tensdo, vazamentos ou focos de contaminacao
para a agua potavel. Os flanges devem ser soldados de topo, em atmosfera de argbnio do
processo TIG, com metal de adicdo apropriado para o tubo ou conexao utilizado.

. As soldas internas devem ter acabamento sanitario, classificacdo 2B, com soldas

removidas, polidas, decapadas e passivadas.
. As soldas externas devem ter acabamento natural 2B, com soldas aparentes,

decapadas e passivadas.

O cordao de solda devera ser formado no minimo por 4 passes: um passe de base, um de
enchimento, um de cobertura e um lado oposto “interno”.

Os quantitativos serdo medidos por metro de solda, especificados na ordem de compra.

O processo de soldagem devera ser Certificado pelos agentes técnicos capacitados, e
executado dentro das Especificagbes ASME secgao IX.

Certificacao
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Deverdo ter Certificados de Qualidade Técnica de composicdo quimica da liga e
caracteristicas da chapa, fornecido pela siderurgica e distribuidor, acompanhado de cépia
autenticada da Nota Fiscal de aquisicdo das mesmas, com documento de apresentacéo e
responsabilidade firmado pela prépria Empresa fabricante dos itens.

Espessura de materiais

Devera ser calculada conforme os esforcos e cargas em questdo, podendo ser inferior a
ASME, contanto que assegure a resisténcia necessaria.

Obs.: Nao pode ser usado o processo de sobreposi¢cdo de chapas nas linhas de soldagem,
mas tao somente a unido de chapas, plana, “solda de topo”.

Acabamento de superficies

Todas as linhas de soldagem deverao ser chapeadas, para perfeita corre¢do de deformacgdes
existentes, com alivio das tensdes resultantes das contragdes e dilatacbes das soldas em
atendimento a NBR 6361

Inspecao
O inspetor devera solicitar os seguintes documentos:

o Certificado de qualidade de materiais;

e Certificado do soldador qualificado.

¢ A Inspegdo somente sera realizada com as seguintes condigdes:

¢ Lote minimo para inspegao é de 20 pecas, conforme solicitagdo do gestor do contrato
ou a critério da PREFEITURA MUNICIPAL ;

¢ O inspetor devera executar os seguintes procedimentos:

o Exame visual- O inspetor devera verificar na pega o acabamento da solda em geral,
as mesmas devem estar livres de carepas e respingos;

¢ Dimensional — Verificar todas as dimensdes tais como: Comprimento, didmetros

interno e externo, espessura de chapa, espessura de flange;

15.10Tubos de concreto para esgoto e pecas pré-moldadas de
concreto

15.10.1 Tubos de Concreto Armado tipo JE EA-2

Os tubos de concreto deverao ser centrifugados radialmente, tipo ponta e bolsa, junta elastica,
com anel de borracha, para esgoto sanitario, classe EA-2, em conformidade com a NBR 8.890.
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15.10.2 Pecas Pré-Moldadas de Concreto Armado PARA Poco de
Visita

Nas pecgas pré-moldadas de concreto, anéis para baldo, chaminé, laje excéntrica e cones para
os pocos de visitas tipo “P”, “N” e “S”, os mesmos serao tipo ponta e bolsa com junta elastica,
anel de borracha, classe EA2, devendo atender as normas da ABNT NBR 16.085/2012: Pocos
de Visita e Pogos de Inspecao para Sistemas Enterrados - Requisitos e Métodos de Ensaio e
a NBR 8.890, “Tubo de concreto de sec¢ao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaios”, em correspondéncia aos ensaios de absor¢do de agua,
estanqueidade de junta, compressao diametral e recobrimento das armaduras.

As pecas deverao obedecer aos padroes da referente norma NBR 8.890, devendo os ensaios
apresentar resisténcia minima a compressao diametral de 30 Mpa, absor¢cdo maxima de agua
6%, verificacdo do didmetro interno médio de +/-1 a +/-5% de espessura. Todas as pegas
deverao ser impermeabilizadas com duas deméos de emulsao asfaltica.

Deverao ser fornecidas com dois anéis de borracha bi-labial nitrilica para conexdes de tubos
de PVC DN100 mm. Também devera ser fornecido um plug DN100 fabricado conforme NBR
5688 para tamponamento do furo destinado a entrada do tubo do ramal intradomiciliar.

Configuracdo da Montagem dos Pogos de Visita

o Poco de Visita Tipo P - Nos pocos de visita com profundidade de até 1,60 metros, em
tubulacdo de DN 150 mm, com entrada e saida na mesma direcdo, devera ser
especificado os pocos de visita com didmetro DN 600 mm devendo atender as normas
da ABNT NBR 16.085/2012 composto de tampao, anéis de concreto e fundo de PV
pré-moldados.

e Poco de Visita Tipo N - Nos pogos de visita com profundidade até 2,60 metros, em
tubulacédo de saida até DN 300 mm, devera ser especificado os pogos de visita com
didmetro DN 800 mm devendo atender as normas da ABNT NBR 16.085/2012. ( Pogo
de visita tipo N) composto de tampao, laje excéntrica, anéis de concreto e fundo de PV
pré-moldados. A configuracdo desta montagem deve ser com “chaminé” formado por
tampao, laje excéntrica, anéis de concreto e fundo de PV.

e Pocos de Visita Tipo N - Nos pogos de visita com profundidade superior a 2,60 metros,
em tubulagéo de saida até DN 300 mm , devera ser especificado os pogos de visita
com diametro DN 1000 mm devendo atender as normas da ABNT NBR 16.085/2012.
( Poco de visita tipo N). A configuracao da montagem destes pogos de visita deve ser
da seguinte forma:

o Pocos de visita com profundidade entre 1,40 m e 2,50 m devem ser executados com

“chaminé” formado por tampao, laje excéntrica, anéis de concreto e fundo de PV.
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e Pocos de visita com profundidade superior a 2,50 m devem ser executados com “cone
de transi¢cao” formado por tampao, cone, anéis de concreto e fundo de PV.

o Poco de Visita Tipo S - Nos pocos de visita em tubulagéo de saida entre DN 350 mm
e DN 600 mm devera ser especificado os pogos de visita com didmetro interno DN
1200 mm devendo atender as normas da ABNT NBR 16.085/2012 ( Pogo de visita tipo
S). A configuragao da montagem destes pocgos de visita deve ser da seguinte forma:

o Pocos de visita com profundidade até 1,40 metros sera composto de tampao e laje
(pré-moldadas) com fundo do PV fundido in loco na altura variavel em fungéo da
profundidade do PV.

e Pocos de visita com profundidade entre 1,40 m e 2,50 m devem ser executados com
“chaminé” formado por tampéao, laje excéntrica, anéis de concreto e fundo de PV.

e Pocos de visita com profundidade apds a 2,50 m devem ser executados com “cone de

transicao ” formado por tampao, cone, anéis de concreto e fundo de PV.

ESPECIFICACAO DAS PECAS PRE-MOLDADAS
Lajes Excéntricas -

o As lajes excéntricas para os PV’s tipo “N”, para pogos de visita, com profundidade
de até 2,60 metros, deverdo ser fornecidas em DN 800x600mm com 15cm de
altura, com encaixe lateral tipo macho-fémea e anel de borracha para vedagéo DN
800mm, juntamente com nipel de juncdo em DN 600mm e anel de borracha DN
600mm.

o As lajes excéntricas para os PV’s tipo “N” , para pogos de visita com profundidade
acima de 2,60 metros , deverao ser fornecidas em DN 1000x600mm com 15cm de
altura, com encaixe lateral tipo macho-fémea e anel de borracha para vedagcao DN
800mm, juntamente com nipel de juncdo em DN 600mm e anel de borracha DN
600mm.

o As lajes excéntricas para os PV’s tipo “S” deverdo ser fornecidas em DN
1200x600mm com 15cm de altura, com encaixe lateral tipo macho-fémea e anel
de borracha para vedagdo DN 1200mm, juntamente com nipel de jungdo em DN

600mm e anel de borracha DN 600mm.

Fundo de Poco de Visita
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e Fundo de PV Tipo “P” DN 600x500mm com junta elastica, espessura da parede de 10
cm e fundo interno plano com quatro rebaixos laterais externos de 220x350mm para
tubulacao de rede coletora auxiliar de DN 150.

o o Fundo de PV Tipo “N” de DN 800 X 750 com junta elastica, espessura de
parede de 10 cm e fundo interno plano, com quatro rebaixos laterais externos de
500x500mm, para tubulacéo da rede coletora de DN150 a DN 350 inseridas com anel
de borracha.

o Fundo de PV Tipo “N” de DN 1000x750mm com junta elastica, espessura de parede
de 10 cm e fundo interno plano, com quatro rebaixos laterais externos de 500x500mm,
para tubulacio da rede coletora de DN150 a DN 350 inseridas com anel de borracha.

e Fundo de PV Tipo “S” DN 1200x1100mm com junta elastica, espessura da parede de
12 cm e fundo interno plano com quatro rebaixos laterais externos de 780x780mm
para tubulacéo de rede coletora de DN 400 a DN 600.

Anéis de Concreto

o Anéis de concreto para PV Tipo “P” deve ser executado com junta elastica,
espessura da parede de 10 cm nas alturas de 10cm, 15cm, 20 cm, 50cm, 75 cm,
100 cm.

o Anéis de concreto para PV Tipo “N” deve ser executado nos didmetros DN 800 mm
e DN 1000 mm, com junta elastica, espessura da parede de 10 cm nas alturas de
20 cm, 50cm, 75 cm, 100 cm.

o Anéis de concreto para PV Tipo “s” deve ser executado com junta elastica,

espessura da parede de 10 cm nas alturas de 20 cm, 50cm, 75 cm, 100 cm.

Cone Excentrico

. Cone excéntrico para transigéo de deve ser executado com junta elastica, ponta e
bolsa, anel de borracha para DN 1000 x 600 com altura de 100 cm.
o Cone excéntrico para transicao de deve ser executado com junta elastica, ponta e

bolsa, anel de borracha para DN 1200 x 600 com altura de 100 cm.

Tampéo de Concreto

o Tampéo de Concreto Armado para PV DN 600 com dimensées de 760 x 580 x 90

mm para fundir com tampao metalico.
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Caixas de inspecéao

o As caixas de calgada serdo pré-moldadas de concreto, com didmetro de 25 cm e
altura de 70 cm, providas de tampa de concreto de didmetro 500 mm.

o As caixas deverao possuir dois furos em DN100, um no fundo da caixa para
conexao do tubo DN100 cor ocre para ligagao predial e um situado a 2 cm do fundo

para tubo DN100 cor branco para ramal intradomiciliar.

15.11Tampao de ferro fundido ductil para pogo de visita para esgoto

Os tampoes serao circulares e utilizados para fechamento dos PV’s situados nos leitos das
ruas ou calcadas.

Deverao ser fabricados em ferro fundido ductil, com capacidade de carga de 40 toneladas,
classe 400, articulado, com travamento automatico, anéis antirruido e anti-vibragao e sistema
antifurto da tampa.

Na superficie da tampa tera as seguintes grafias impressas: “ESGOTO SANITARIOY,
“PREFEITURA MUNICIPAL” e 0 ano da fabricacao.

Deveréo ser revestidos integralmente com esmalte anticorrosivo, aderente e ndo pegajoso.

Serdo construidos de acordo com a Norma Técnica Brasileira: NBR n° 10.160 e demais
normas complementares.

15.12 Valvula de gaveta com flanges para esgoto

Valvula com obturador do tipo Gaveta com cunha metalica, corpo curto, padrdo construtivo
conforme norma NBR 12.430, com carcaga (corpo e tampa) em ferro fundido nodular, ou ferro
fundido ductil ou ferro fundido com grafita esferoidal - NBR 6.916 classe FE 42.012, cunha
metalica em ferro fundido nodular, bronze ou latdo fundido, pressées de trabalho de 1,0 Mpa
e 1,6 Mpa, extremidades flangeadas com gabarito de furagao de acordo com a norma NBR
7675, face a face curto e passagem plena sem cavidade de encunhamento.

Haste de manobra inteirica (sem pontos de solda ou encaixe) ndo ascendente em ago inox
AISI 410 ou 420 (NBR 5.601). Porca de manobra independente da cunha, removivel
confeccionada em bronze ou latdo com, no maximo, 5% de chumbo.

A espessura minima da parede do corpo e da tampa deve ser conforme a tabela 2 da NBR
12430. Projetada para permitir o reengaxetamento em carga, ou seja, troca dos anéis do
sistema de vedacdo da haste (anéis toroidais) com a valvula totalmente aberta e com a
pressao de servico minima de 1kg/cm2.

Fixacdo da tampa ao corpo podera ser feita com ou sem o emprego de parafuso (sem

parafusos por efeito autoclave ou com parafusos do tipo Allen de ago inox AISI A 304 sem
porcas e embutidas na tampa e no corpo).
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Revestimento interno e externo de epoxi, com espessura minima de 250 micra (padréao RAL
5005). Os acionamentos deverdo ser através de Cabecote de Ferro Fundido Ductil.

15.13 Valvula de retencao para esgoto tipo portinhola unica

Valvula de retencao tipo portinhola unica com flanges, classe PN 10, com passagem plena,
projetada para servigo pesado, liquidos sujos, esgotos e com solidos em suspenséo.
Construcao face a face conforme norma AWWA C508 ou DIN 3232, extremidades flangeadas
com gabarito de furagdo conforme a norma NBR 7675 - Conexdes de ferro fundido ductil, PN
10, corpo e tampa em ferro fundido nodular ASTM A536 GR. 65-45-12, conforme norma NBR
6916:2018 - Ferro fundido nodular ou grafita esferoidal CLASSE 42012, com portinhola Unica
e em material compativel para aplicagdo em esgoto bruto. Eixo do disco e pino limitador em
aco inoxidavel ASTM A 276 Gr. 410, vedacado em borracha Buna — N ou outro material com
caracteristicas comprovadas para aplicagdo em esgoto bruto, com dreno de limpeza,
parafusos em aco inox AlSI 304. Revestimento interno com espessura minima de 90 micra, e
externo com espessura minima de 340 micra, em epdxi bi componente ou pintura eletrostatica
em espessura minima de 90 micra.

15.14 Parafuso sextavado e tirante de aco galvanizado, inclusive
porcas e arruelas

Compreende o fornecimento de parafuso/tirante, porca e arruelas para a fixagao de flanges,
pecas, conexdes, valvulas etc.

S } TORQUE DE APERTO (Nm)
PN10 | PN16 | PN25

80 40 40 40
100 40 40 60
150 60 60 80
200 60 60 80
250 60 80 120
300 60 80 120
350 60 80 150
400 80 120 180
450 80 120 180
500 80 150 180
600 120 180 300
700 120 180 400
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800 150 300 500
900 150 300 500
1000 180 400 600
1200 300 500 600

Os parafusos/tirantes deverao ter rosca métrica, rosca total ao longo do seu comprimento e
cabeca sextavada. Deverao ser conforme as normas:
o NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de adugao
e distribuicdo de agua — Requisitos;
o NBR 15420 - Tubos, conexdes e acessorios de ferro ductil para canalizagbes de
esgotos — Requisitos;
. DIN 933/ DIN EN ISO 4017;
. DIN 934 / DIN EN ISO 4032;
. DIN 125-A/ DIN EN ISO 7089;

o ISO 898 - Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel.

O parafusoftirante devera ser da classe de resisténcia mecanica que suporte, no minimo, ao
torque de aplicacédo determinado na tabela abaixo:

Todas as partes do conjunto (parafuso/tirante, porca e arruelas) deveréo ser em ago carbono
galvanizado por imerséo a quente em solugéo de zinco (zincagem por imersdo a quente),
conforme a NBR 6323 - Galvanizacao por imersao a quente de produtos de acgo e ferro fundido
- Especificagdo. Caso alguma peca do conjunto seja cortada, desbastada ou danificada, de
modo que o revestimento de galvanizacdo seja prejudicado, esta devera ser tratada com
processo de pintura anticorrosivo de qualidade, no minimo, equivalente a galvanizagao
original.

15.15 Junta de desmontagem travada axialmente para esgoto, ferro
fundido, pn10

Junta de desmontagem Travada Axialmente, constituido de pistao, contra flange e corpo,
sendo seu material de produgéao totalmente em ferro fundido Nodular.

Anel de vedacao INTEIRICO em BUNA-N ou superior que resista a intempéries ao contato do
esgoto.

Pintura eletrostatica em Epdxi, com espessura minima de 250 micra. Extremidade flangeada
conforme NBR 7675(ISO 2531) e PN de projeto.
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Parafusos, porcas e arruelas em agco carbono classe 8.8, sendo admissivel em Inox,
Galvanizado a fogo ou Dacromet.

15.16 Haste de prolongamento

Haste de prolongamento com rosca e boca de chave confeccionada em ago carbono tipo SAE
1020 com rosca BSW em uma de suas extremidades de boca de chave soldada na outra.
Pintura de fundo com primer de fundo epodxi de alta espessura, bicomponente, curado com
poliamida e sem pigmentos anticorrosivos tdxicos. Acabamento fosco azul RAL 5005
espessura minima de pelicula seca de 150 micra.

Devera ter comprimento e didmetro nominal conforme especificado em projeto.:

15.17 Suporte para haste

Placa suporte em acgo inox para haste guia de prolongamento, composta por cantoneira em
inox 20x30x25cm, parafusos e porcas sextavados em inox e arruelas de borracha, conforme
especificado no Quadro de Pegas em Projeto Mecénico. Detalhe conforme Projeto Mecénico.

15.18 Arruela com alma metalica e dispositivo de apoio, DN50, 100,
150 e 300

Arruelas de vedacao para juntas flangeadas, sendo para respectivo intervalo de DN 50 a 300,
a arruela dever possuir corpo (alma) metalico e dispositivo de apoio de apoio e vedagao
moldados.

15.19 Materiais e equipamentos elétricos
15.19.1 Protecao contra surtos

No barramento do CCM, seréo instalados 03 (trés) protetores (1 p/ fase), contra sobretensdes
e transientes provocados por descargas atmosféricas ou indugdes da rede de energia. Estes
protetores sédo do tipo para-raios de baixa tensao residual e tempo de resposta rapido (menor
que 50ns), classe Il

15.19.2 Condutores elétricos

Os circuitos de forga serdao executados com condutores de cobre eletrolitico com isolacéo e
capa protetora a base de PVC antichama, classe 0,6/1kV. Ja o condutor para entrada de
energia, havera isolagao tipo EPR 90°C, classe 0,6/1kV,

As emendas e derivacgdes dos circuitos deverao ser feitas somente nas caixas de passagem.
As conexdes deverdo assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente. A reconstituicdo do isolamento nas conexdes, devera ser executada com fita
isolante tipo auto-fuséo, recoberta com fita plastica de boa qualidade. Nao é recomendavel o
uso de fitas isolantes de tecido, papel ou similares.

A identificacao dos condutores, através de cores, devera obedecer o seguinte codigo de cores:
condutor fase (preto); condutor neutro (azul-claro); condutor de retorno (branco) e condutor
de aterramento (verde-amarelo).
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15.19.3 Cabos de controle e comando

Os cabos para servigos de controle e comando a distancia deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas basicas:

o Cabos de controle, constituidos de fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento
classe 2 isolacao em PVC ou PVA, 70°C, separador em fita de poliester, capa externa
em PVC com o aditivo ndo-propagante a chama, classe de isolamento 1 kV, fabricado
conforme normas NBRNM280 e NBR 7289.

15.19.4 Cabos de instrumentacao

Os cabos para instrumentacao deverao apresentar as seguintes caracteristicas basicas:

e Cabos de instrumentacdo, constituidos de fios de cobre nu, témpera mole,
encordamento classe 2 isolagcdo em PVC, 90°C, separador em fita de poliéster e
blindagem eletrostatica em fita de poliéster aluminizada + fio dreno flexivel estanhado,
capa externa em PVC com o aditivo ndo-propagante a chama, classe de isolamento
300V, fabricado conforme norma NBR 10300. Os cabos com mais de um condutor
(multicabos) deverdo possuir numeragdo impressa ao longo do corpo de cada

condutor.

15.19.5 Eletrodutos, curvas, luvas de aco galvanizados

Deverao ser fabricados em ago galvanizado tipo rigido, pesado, com costura, com rosca
Whitworth gas nas extremidades, didmetros nominais conforme projeto. Deverdo ser
fabricados conforme NBR 5598.

15.19.6 Eletrodutos metalicos flexiveis

Eletroduto metalico flexivel tipo Sealtube, fabricado com fita continua de ago zincado,
revestido externamente com polivinil cloridico extrudado, para instalagcdo ao tempo, com
didmetros nominais de acordo com o projeto.

15.19.7 Interruptores e tomadas para uso interno

Os interruptores deverao ser fabricados em material termoplastico, contatos de liga de cobre
eletrolitico para uma corrente minima de 10A em 220 VCA.

As tomadas deverao ser fabricadas em material termoplastico, contatos e parafusos de liga
de cobre eletrolitico para uma corrente minima de 20A em 220 VCA.

Os interruptores e tomadas deveréao ser fabricados de acordo com o novo padrao brasileiro,
NBR 14136.
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15.19.8 Eletrodutos e caixas de passagem

O alimentador do ramal dos motores sera protegido por eletroduto de PVC antichama, tipo
PEAD embutido no piso ou solo. Na instalacdo dos eletrodutos, deverdo ser tomadas as
devidas precaugdes para protegé-los contra danos. Nas caixas e quadros, as extremidades
dos eletrodutos deverao ser protegidas por arruelas e buchas terminais. O corte dos
eletrodutos deve ser perpendicular ao seu eixo. Quando aplicavel, a execugéo de roscas deve
ser executada de forma a nao deixar rebarbas e outros elementos capazes de danificar a
isolacdo dos condutores. Para a tubulagdo aparente de ambientes abrigados, serdo
empregadas caixas de passagem de aluminio-silicio do tipo condulete. Para tubulagao do
ramal de entrada serdo empregadas caixas de alvenaria providas de dreno. Em todas as
caixas de passagem devem ser deixadas sobras de cabos de no minimo 02 metros, quando
se fratar de caixa subterranea. Os circuitos para os pontos de iluminacao serdo protegidos
por eletrodutos de PVC rigido e acessorios.

15.19.9 Bracadeiras, buchas, arruelas, parafusos, porcas

Deverao ser fabricados em ago galvanizado.

15.19.10 Luminarias (uso interno)

As luminarias para uso interno devera ser de LED, com poténcia definida em projeto.

15.19.11 Caixas de ligacao (condulete)

As caixas de ligagao (conduletes) deverao apresentar as seguintes caracteristicas basicas:

Caixa de ligagdo em liga de aluminio fundido, resistente, para conexao em rede de eletrodutos
rosqueaveis, entradas tipo LL, LR, TA, T, TB, X didmetros nominais conforme projeto, uso
abrigado e tampa lisa ou equipamentos com tomadas ou interruptores, fabricado conforme
norma NBR 5598.

As caixas para uso externo deverao possuir vedagao a entrada de agua e possuir resisténcia
a intempéries.

As caixas de ligacao para utilizagdo em areas de risco (nivel 0 conforme Normas NBR 5363)

sao fabricados de material préprio para protegao contra explosao, inclusive aquelas com
tampas intercambiaveis (botoeiras, interruptores ou tomadas).

15.19.12 Chumbadores, perfis e chapas

Deverao ser fornecidos em ago galvanizado e nos casos referidos, receberem tratamento e/ou
pintura anti-corrosiva. Dever&do obedecer rigorosamente as dimensdes de projeto.

15.19.13 Conectores

Conectores Terminais a Compresséo:

o Conectores terminais a compressédo deverdao ser fabricados em cobre eletrolitico

estanhado para condutor de cobre nos didmetros nominais indicados em projeto.
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Conector Parafuso fendido:
e Conector tipo parafuso fundido em bronze, elevada resisténcia mecanica e a corrosao

para condutores de cobre, nos didmetros em projeto.

15.19.14 Montagem de eletrodutos, caixas e conexdes

Serao utilizados eletrodutos do tipo rigido, de ago galvanizado a fogo com rosca conica nas
extremidades de acordo com a norma NBR-6414 (ISO R-7);

Os eletrodutos deverao apresentar a superficie interna completamente lisa, sem rebarba e
livre de substancias abrasivas;

As extremidades livres, ndo rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes, deverao ser
providas de bucha;

Grupos paralelos deverao ser curvados de modo a formarem arcos de circulos concéntricos,
mesmo que sejam de didmetro diferentes, a menos que a expressamente indicados de outra
forma no projeto;

No caso de conexdes por luvas rosqueaveis, os eletrodutos poderdo ser cortados por meio
de corta-tubos ou serra, sendo as roscas feitas com uso de cosinete e com ajuste
progressivos;

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos ou depressodes onde
possa acumular agua, devendo apresentar uma ligeira e continua declividade (no minimo de
0,25%) em diregao as caixas nos trechos horizontais;

O numero de curvas entre as duas caixas devera obedecer a NBR 5410;

Os eletrodutos embutidos, ao sobressairem dos pisos e paredes, ndo deverao ser roscados
a menos de 15 cm da superficie, de modo a permitirem um eventual futuro corte e
rosqueamento;

Deverao ser conectados por meio de conduletes nas mudancgas de diregéo.

Apoés a instalacao dos eletrodutos, inclusive aqueles de reserva, devera ser colocado um
arame galvanizado n° 12, a nao ser que a fiscalizagao aprove outro processo que permita o
langamento dos condutores;

Durante a montagem e apds a mesma, antes da concretagem e durante a construgdo, deverao
ser vedados os extremos dos eletrodutos por meios adequados, a fim de prevenir a entrada
de corpos estranhos, agua ou umidade;

Em hipétese alguma sera aceito o uso de eletrodutos de PVC em instalagbes aparentes;

Para preparacao de eletrodutos deverao ser previstas maquinas apropriadas para executar
curvas (quando nao for possivel usar curvas prontas), roscas, chanfros, cortes a frio, etc;
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As jungdes deverao ser feitas com luvas metalicas rosqueadas, perfeitamente ajustadas nas
pontas dos eletrodutos;

As roscas que ficarem com uma volta completa ou no maximo com dois fios parcialmente
danificados deverao ser rejeitadas, mesmo que a falha nao fique situada na faixa de aperto;

Nao sera permitido conectar eletrodutos com roscas danificadas, a menos que seja
novamente passado o cossinete correspondente, a fim de eliminar o defeito;

Nao sera permitido o emprego de niples de rosca paralela; os mesmos deverao ter roscas
cbnicas;

O rosqueamento devera alcangar obrigatoriamente, no minimo, cinco fios completos de
roscas;

Com a finalidade de prevenir corroséo, as partes das roscas nao utilizadas apdés a montagem
e apertos devidos, deverdo ser recobertas com tinta metalica a base de zinco, conforme
especificagdo de pintura. Nao devera ser usado material fibroso, teflon ou outro material
qualquer com finalidade de vedacgao e/ou estanqueidade da conexao rosqueada,;

Antes do assentamento dos eletrodutos deverdo ser tiradas as rebarbas de suas
extremidades e do seu interior utilizando-se ferramentas adequadas, bem como devem ser
eliminados os eventuais corpos estranhos do seu interior;

Apbs o assentamento dos eletrodutos, devera ser providenciada sua sopragem, instalagédo de
sondas metalicas de material galvanizado, protecdo para as roscas e fechamento das
extremidades com tampas que nao permitam a entrada de corpos estranhos;

Os raios de curvatura deverao ter raios minimos conforme a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.

DIAMETRO NOMINAL DO RAIOS DE CURVATURA MINIMOS
ELETRODUTO EM POLEGADAS POLEGADAS MILIMETROS

Ya 5 127

1 6 152

1.1/4 8 203

1.1/2 10 254

2 12 305

2.1/2 15 361

3 18 457

3.1/2 21 533

4 24 610

Nao é recomendado o aquecimento dos eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo que
a execugao nao deve apresentar enrugamento, deformagdes ou avarias do revestimento;

As pontas dos eletrodutos que saem das fundagdes e que devem ser ligadas com outros
eletrodutos aparentes deverdo estar a uma altura de 15 cm do plano acabado e serdo
rosqueadas, salvo prescricdes em contrario no projeto;
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Para a colocacdo de grupos de eletrodutos, deverdo ser observadas as distancias entre um
eletroduto e outro, conforme indicado nas normas técnicas e projeto;

Toda corrida de eletrodutos aparentes devera ser paralela ou perpendicular as linhas
arquiteténicas ou estruturais dos prédios. Quando agrupadas, as curvas deverao ser
concéntricas;

Nao poderéo ser utilizadas curvas com angulo menor que 90 graus;

Nas corridas de eletrodutos devera ser tomada atengao especial quanto as interferéncias com
outras utilidades;

Para evitar a entrada de agua através dos eletrodutos, nas caixas e painéis contendo réguas
terminais, as entradas dos eletrodutos seréo preferencialmente por baixo;

As saidas dos cabos das bandejas para eletrodutos serdo executadas de modo a se evitar
que agua ou outro liquido possa entrar nos mesmos;

Todas as entradas de caixas deverao ser vedadas com anéis de neoprene ou massa elastica
a fim de se evitar entrada casual de liquidos;

No caso de tampas rosqueadas de caixas e conexdes de ligas ferrosas e de cobre sera
obrigatério o emprego de pastas ou lubrificantes antiéxido, sob recomendacao do fabricante,
com a finalidade de impedir o engripamento por oxidagao;

As caixas de passagem em chapas metalicas deverao ter uma tampa removivel, estanque ao
pod e a umidade, fixada com porcas na armacgao; deverao ser acabadas com pintura definida
na especificacdo de pintura correspondente;

Quando os conduletes e caixas forem abertos para a execucao de servico de fiagao, a tampa
juntamente com a guarni¢ao correspondente, devera ser mantida presa ao corpo do condulete
ou caixa, por meio de um dos parafusos com arruelas. Os demais parafusos e arruelas
deverao ser atarraxados em seus furos correspondentes;

Os eletrodutos metalicos serdo fixados com o emprego de cantoneiras e bragadeiras
metalicas. Suas colocacdes serdo em intervalos que evitem a flexao dos tubos, em distancias
nao superiores a 2,0 m;

Nas saidas das bandejas quando for o caso, os eletrodutos serao rigidamente fixados nas
laterais das bandejas por meio de grampos ou bragadeiras apropriadas;

As recomendacgdes se aplicam tanto para os eletrodutos aparentes quanto para os embutidos;

Os eletrodutos embutidos (linhas de eletrodutos no interior de alvenaria ou concreto) deverao
ser cobertos com, no minimo, 50mm de concreto, no caso de estruturas e pisos e a mesma
espessura minima aqui indicada, com argamassa no caso de alvenaria;

Os eletrodutos enterrados (instalados diretamente no solo) do tipo ndo metalico, deverao ser
assentados no terreno a uma profundidade n&o inferior a 600mm e envoltos com fita “Aviso”
(Energia / Alta Tenséo);
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No caso de linhas paralelas, os eletrodutos embutidos ou enterrados deverdo ser alinhados
por espagadores em intervalos de 1 metro. Deverao ser utilizados ainda tampdes, terminais e
conexdes apropriadas;

Nas saidas para as caixas de passagem, os tubos nao utilizados deverao ser tamponados
com tampao apropriado;

Antes da passagem dos cabos elétricos, devera ser verificado se os interiores dos tubos estao
livres de umidade e detritos;

O assentamento dos eletrodutos devera ser realizado de acordo com os desenhos de projeto
e esta especificagao;

No interior das caixas de passagem de alvenaria deverdo ser instalados suportes para

passagem de cabos a fim de se permitir um correto assentamento dos mesmos e
separagao/segregacao em termos de fungéo e/ou tensao.

15.19.15 Eletrodutos flexiveis

As extremidades dos eletrodutos flexiveis serado fixadas pegas que impecam a danificacao
dos condutores pelas arestas, dispondo de roscas para a instalacdo de adendos utilizados
nas redes de eletrodutos rigidos;

Constituirdo trechos continuos de caixa a caixa, ndo devendo ser emendados;

As curvas serao feitas de modo a nao se reduzir sua secao interna e nao produzir aberturas
entre suas espirais;

O raio de curvatura sera no minimo 12 vezes o didmetro externo do eletroduto. As curvas
serao presas firmemente as superficies de apoio, para que nao se deformem durante a
enfiacao dos condutores;

A fixacao as superficies de apoio sera feita por meio de bracadeiras, espagadas no minimo
80 centimetros;

Os eletrodutos flexiveis, quando do tipo “Sealtight” (impermeavel), deverdo possuir
internamente um fio de cobre ligado aos conectores das extremidades, da maneira a
assegurar a continuidade metalica da instalagdo, possibilitando, assim, seu aterramento;

Os eletrodutos flexiveis nao deverao ficar expostos a danos fisicos.

15.19.16 Caixa de passagem de alvenaria e concreto

As caixas de passagem deverao ser locadas e construidas de acordo com o projeto;

Especial atencdo deve ser dada ao suportes para cabos, puxadores e outros acessorios
dentro da caixa, que deverao ser colocados exatamente de acordo com o projeto;

As janelas para entradas da rede de eletrodutos deverdo ser localizadas exatamente de
acordo com o projeto;
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Quando a caixa de passagem for de concreto armado, as janelas deverao ser cheias de tijolos
de barro, a fim de que, quando da construcdo da rede de eletrodutos, esta janela possa ser
facilmente removida;

Dentro da caixa de passagem devera haver drenagem para terra, e essa providéncia devera
ser tomada antes da concretagem;

Durante as escavagdes para a execugao das caixas, caso seja encontrado, na cota prevista
para apoio das mesmas, material de baixa capacidade de suporte (argila orgénica, etc), o
mesmo devera ser removido e substituido por material adequado, o qual sera compactado em
camadas de, no minimo, 20 cm de espessura;

A substituicdo referida devera ser processada até uma profundidade requerida para cada
caso;

No fundo da caixa devera ser executado um lastro de 10 a 15 cm de brita 4 e brita 2 socada;

No caso de existir lengol freatico, as caixas deverao ser herméticas e tanto o fundo quanto as
paredes serdo impermeabilizadas com materiais adequados para cada saco de cimento,
adicionados durante o preparo do concreto. Deverao ainda dispor de drenos por tubos para
aguas nelas acumuladas.

15.19.17 Instalacées de iluminacdo e tomadas

Quando fornecidas em partes separadas, as luminarias deverao ser completamente
montadas, anteriormente a sua instalacéo, incluindo a conexao dos cabos;

Nos casos em que a exata posi¢gdo da luminaria ndo for determinada no projeto, bem como
nos casos de sua dificil localizacdo devido a interferéncia, a instalacdo da luminaria devera
ser previamente aprovada pela PREFEITURA MUNICIPAL.

15.19.18 Instalacdo de aterramento e SPDA

As instalacbes de aterramento serdo constituidas por malhas de aterramento compostas de
cabos de cobre nu, emendados e soldadas a hastes enterradas devendo ser interligadas ao
sistema de aterramento existente;

Todas as jungdes entre os cabos deverao ser executadas com solda tipo “exotérmica”, com
excecgao dos pontos de conexdo a equipamentos e painéis indicados no projeto, onde poderdo
ser utilizados conectores;

Cada edificagao sera envolvida por um anel de aterramento em cabo de cobre devendo as
conexodes entre o anel, equipamentos e estruturas metalicas ser executadas com cabo de
cobre de secdo adequada. O anel em referéncia é parte integrante da malha geral de
aterramento;

As fixacdes de cabos de aterramento em bandejas deverao ser colocadas em intervalos néo
superiores a 2 m e ser do tipo unha ou similar;
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Os condutores de terra somente poderdo ser instalados junto as estruturas principais,
evitando os percursos sobre o piso ou através de locais de passagem;

Os elementos de conexao com o sistema de aterramento (chumbadores, porcas, bragadeiras
e outras pegas) deverao ser galvanizados ou bicromatizados;

Devera ser evitado o contato do cobre com o ferro e do aluminio com o zinco. Estas conexdes
deverado ser feitas conforme o caso, apdés estanhagem do cobre, interpondo terminais
estanhados ou solda forte com material adequado;

Entre condutores de cobre e elementos de ferro ou de outros metais, em pontos embutidos
no concreto ou subterraneos, devera ser mantida uma distancia tal que o minimo percurso
entre os dois metais de natureza diferente, nao seja inferior a 50 centimetros. Quando nao for
possivel observar a distancia minima, o condutor de cobre devera ser inserido em tubo
isolante, ou substitui-lo por um cabo isolado ou adotar-se uma solucao equivalente;

Todos os suportes de bandejas para cabos deverdo ser ligados a terra por meio de cobre,
caso nao haja condutor terra na bandeja devidamente conectado a estruturas das mesmas e
a malha;

Todos os suportes de eletrodutos, barramentos, equipamentos e todas as partes metalicas
que possam ser postas acidentalmente sob tensao, deverao ser ligadas a terra com cabo ou
cordoalha de cobre, bem como deverdo manter a continuidade do efeito da blindagem,
proporcionada pelas estruturas suportes, que seja necessaria aos circuitos passantes;

A ligacdo a terra nas extremidades dos eletrodutos devera ser realizada com o emprego de
conectores adequados ou mediante conexado de condutor apropriado, além de manter-se o
efeito da blindagem, proporcionada pelos eletrodutos metalicos, necessaria aos circuitos
passantes;

Para a execugcdo das instalacdes, deverdo ser observadas rigorosamente, além das
instrugdes acima citadas, as orientagdes do projeto;

Quando a resisténcia de terra for superior ao valor recomendado, devera ser adotado um dos
seguintes meios para se obter a resisténcia minima:

Usando-se varias hastes de terra em paralelo com configuragao preferencialmente alinhada.
Deve ser observado que a distadncia minima entre hastes devera ser de 3 metros;

Tratamento quimico do solo;
Este método s6 deve ser usado quando os métodos acima nao forem aplicaveis;
O tratamento por substancia quimica somente podera ser feito apds prévia autorizagdo da

fiscalizagédo. A substancia quimica empregada devera ser insoluvel em agua, e ser aplicada
segundo as recomendagdes do fabricante do produto.
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15.19.19 Controle de nivel

A medicdo de nivel sera atravées de um sensor ultrassénico, com instalagdo a tres fios,
estrutura em inox e propria para instalagdes em esgoto ou aguas sujas, que fara a leitura do
nivel do liquido e trasmitird para o indicador digital instalado no painel CCM, e deste sera
retransmitida a leitura para controle do nivel e acionamentos necessarios. Tal indicador
também devera conter 2 saidas de alarmes para serem configuradas como nivel minimo e
nivel maximo excedidos, em conformidade com os niveis programados no CLP.

15.19.20 Testes

Deverao ser verificados, no campo, os seguintes valores de resisténcia, para o sistema de
aterramento:

e A resisténcia maxima dos sistemas de terra ndo devera exceder a 10 Ohms, salvo
onde for explicitamente mencionado valor diferente no projeto;
¢ No caso de aterramento individual de equipamentos, a resisténcia de terra ndo devera

exceder a 10 Ohms.

O método a ser adotado na medigao da resisténcia de aterramento sera o da queda de tenséo
utilizando o aparelho medidor de resisténcia de aterramento apropriado (Megbhmetro) e trés
hastes de aterramento, ou outro método adequado.

A medicao da resisténcia de aterramento de sistemas novos devera ser feita no momento da
sua instalagdo quando o sistema n&o esta ainda interligado ao condutor de aterramento.

Na medigao da resisténcia de aterramento de instalagdes ja existentes e em funcionamento,
o aterramento devera ser desconectado completamente de qualquer equipamento, inclusive
para-raios, deixando-se a malha de aterramento isolada durante a medigao.

Devido a existéncia de diferentes modelos de aparelhos medidores de resisténcia de
aterramento, todos de facil manuseio, foge do escopo desta especificagdo entrar no detalhe
da sua operagao, devendo para tanto ser utilizado o manual do préprio aparelho.

Algumas preocupacgdes deverao ser tomadas para a execugao das medi¢cdes da resisténcia
de aterramento sem se expor aos riscos de acidentes:

Desconectar completamente a malha de aterramento de qualquer equipamento a ela

conectado, inclusive para-raios, quando se tratar de instalacbes ja existentes e em

funcionamento;

e Usar as luvas de borracha classe 1 e equipamentos de prote¢cao normais;

¢ Manter o conjunto de medicao (eletrodos de prova e em teste) isolado de corpos
metalicos que poderao estar ligados a outros aterramentos;

e As medi¢des ndo poderéao ser feitas durante ou logo apds a ocorréncia de chuva e/ou

trovoadas, nem em solos alagados ou encharcados.
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Quando a resisténcia de terra for superior ao valor recomendado, procede-se como uma das
alternativas seguintes, até que se obtenha o valor recomendado:

¢ Instalacdo de hastes de maior comprimento e/ou didmetro;
¢ Aumentar o perimetro da malha, instalando-se mais hastes de aterramento;
e Tratamento quimico;

e Troca do local de instalagdo da malha de aterramento.

15.19.21 Quadros de controle das bombas e motores

15.19.21.1 Localizagdao do CCM

O CCM (Centro de Comando de Motores) sera instalado em edificacdo prépria, sendo
abrigado das intempéries, conforme consta no projeto.

Devera ser usado painel em ago com grau de protecdo minima IP 54, as dimensdes
apresentadas em projeto sdo somente orientativas, se necessario o uso de painel auto-
portante este devera ter base elevada do nivel do abrigo com no minimo 100,0mm.

A contratada para execugao do CCM elétricos deve apresentar projeto executivo, sendo que
ficara a critério da PREFEITURA MUNICIPAL a aprovagcao do mesmo.

15.19.21.2 Acionamento dos motores

As especificacbes técnicas dos quadros de controle das bombas sao apresentadas no
diagrama de for¢ca e comando, conforme desenho em prancha do projeto.

O sistema de partida dos motores sera controlado através de inversores de frequéncia, sendo
que este devera controlar a velocidade de acionamento das bombas dependendo do nivel
apresentado pelo sensor ultrassénico, onde este devera estar diretamente conectado a um
controlador de nivel.

O sistema deve contar com programagao para revezamento entre as motobombas, a fim de
evitar com que alguns equipamentos fiquem muito tempo sem funcionar.

15.19.21.3  Prote¢ao dos componentes do CCM

Para protecdo geral do painel e condutores ou barramentos, tanto para a alimentagao
proveniente da concessionaria e do GMG deve-se usar disjuntor tipo termomagnético
devidamente dimensionado para carga total do painel. Se necessario o uso de barramento,
este deve ser protegido através de placa acrilica para evitar o contato com o mesmo no caso
deste estar energizado e pintado nas cores vermelho, branco e violeta nesta ordem. Deve-se
estar previsto protetor contra surtos para as trés fases e um sistema de intertravamento
elétrico através de contatores conforme projeto para o chaveamento entre a alimentagao de
forma que o Gerador Diesel nunca fornega energia ao mesmo tempo que a concessionaria
para o sistema.
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Para protecado do circuito de acionamento deve-se usar de chave fusivel, com fusivel tipo
ultra-rapido, disjuntor, reatancia e contator devidamente dimensionado para o inversor.

Disjuntores termomagnéticos de 6 e 10A devem proteger circuitos individuais de iluminacao
de painel, iluminacado interna e externa da Elevatdria, tomadas de uso geral — TUG’s,
resistores e termostatos, indicador de nivel e circuitos reservas.

15.19.21.4 Componentes diversos

O painel deve possuir iluminagao interna, e no minimo uma tomada padrao brasileiro para
possivel necessidade de manutencdo, além destes deve-se estar instalado calefator com
termostato para que o painel ndo seja exposto a umidade.

O painel do CCM recebera uma iluminagao interna com lampada fluorescente compacta ou
LED de até 30W, através de fiacao 1,5mm?2 e 0,6/1kV.

Todos os botbes ou comutadores devem ser fabricados em plastico com alta resisténcia
mecanico, ao calor e elétrica e auto-extinguivel VO.

Para controle da temperatura das bombas deve-se prever todos os acessoérios para, sensores
bimetalicos e tipo PTC nas bombas, sendo que se a temperatura ultrapassar a recomendada
pelo fabricante das bombas o inversor deve parar imediatamente o funcionamento da bomba.

O painel no geral deve atender todas as especificacbes das normas NR-10 e NBR-5410.
15.19.21.5 Sistema digital de comunicacgao e controle

Sera instalado um conversor serial GPRS, Quad-Band GSM 850/900/1800/1900Mhz, GPRS
multi-slot classe 12, “mobile station” classe B, duas interfaces RS-232 simultaneas, tensio de
alimentacédo 110/220V-12V, transmissao de até 14,4kbit/s, temperatura de operagao entre -
10°C e +65°C, conectado ao indicador de nivel e aos inversores para aquisicao de dados
como nivel e falha das bombas.

Se necessario para o bom funcionamento do sistema deve-se prever um controlador logico
programavel (CLP) devidamente dimensionado para a quantidade de sinais, suas saidas
digitais nunca devem acionar uma bobina de contator ou sinal externo, para isto deve-se usar
relé acoplador com contato reversivel NAF, de mesma forma para entradas digitais para as
entradas analdgicas estas devem ser recebidas somente do controlador de nivel se
necessario.

15.19.21.6 Conexoes

Bornes do tipo SAK serao utilizados para entrada e saida de cabo de poténcia e controle do
CCM.

Através de uma chave seletora de 2 posi¢des, deve-se indicar a forma de alimentagao elétrica
do painel, possibilitando alternar a alimentagéo proveniente da Concessionaria de Energia
local ou de um Grupo Motor Gerador — GMG quando necessario.
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15.19.21.7 Informacgoes gerais
O circuito de comando em 127V usara a fase R e o neutro da instalagao, protegido por um
disjuntor termomagnético de 10A e com possibilidade de intervengcéo de emergéncia através

de um botao para este fim.

Todas as cores a serem utilizadas na instalacdo, deverdo obedecer a norma DIN 37113,
conforme tabela abaixo:

LINHA Tensao Cor
Forca CA — Fase 127V, 220V Preto
Forca CA — Neutro - Azul Claro
Forca CC - Preto
Comando Aux. CA 127V Vermelho
Alim. Fixa CA ov Vermelho
Com. Aux. CC (+) 5V, 9V, 12V, 24V Marrom
Comum CC (-) oV Azul Escuro
Terra ov Verde/Amarelo

A Contratada devera fornecer instalar, adequar e/ou redimensionar (completo e testado) todo
o sistema elétrico pertinente a partir do ponto de fornecimento de energia da concessionaria
até as cargas, a protecao, painéis, cabos, eletrodutos e acessoérios necessarios ao perfeito
funcionamento do sistema.

O fornecimento da parte elétrica compreende de carater nao limitativo, o projeto de fabricacao,
o projeto “as built”, fabricagéo, testes de fabrica e em campo, entrega com descarregamento
ggllocal indicado, montagem, comissionamento, start up, operacéo assistida e treinamentos

e Motores elétricos acionadores de equipamentos;

e Quadros de Baixa Tensédo (Quadro Geral de Baixa Tensdao — QGBT, Quadro de

Distribuigéo de Luz — QDL, etc);

e Instrumentacgao de processo e analitica, entre outros;

e Sistema de cabos, eletrodutos, canaletas e acessorios;

o Instalacdes elétricas diversas para iluminagao e distribuicdo de energia das unidades;

e Aterramento e SPDA;

e Banco de dutos;

e Centro de Comando de Motores inteligentes — CCM:;;

Cada unidade devera ser comissionada individualmente para garantir o pleno funcionamento
do sistema.

Também sao escopo da Contratada o fornecimento de:
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e Ferramentas e/ou dispositivos especiais exigidos para transporte, montagem,
desmontagem e ensaio dos equipamentos;

e Todos os equipamentos e/ou instrumentos necessarios a calibragcdo de toda
instrumentacao do sistema;

o Pecas sobressalentes, quando solicitado pela PREFEITURA MUNICIPAL;

e Embalagem para transporte;

e Em carater provisério, todos os materiais e aparelhos de medi¢cao necessarios para a
realizagcdo dos ensaios na fabrica e na obra, incluindo aqueles necessarios para
certificacao das redes de comunicagao nos niveis fisico e 16gico;

e Todas as tintas de retoque conforme especificado;

e (Comissionamento, Pré-operacao, Start-Up e operacao assistida de todo o sistema

integrado ao centro de supervisao.

15.20Materiais em ago inox
15.20.1 Ralo

O ralo presente na estacao elevatoéria é de aco inox AlSI 316, com diametro de 10 cm.

15.20.2 Grade de Barras

A grade de barras reta e a grade de barras inclinada sdo de aco inox AISI 316. O tamanho,
quantidade e espessura de cada barra, seja ela reta ou inclinada, deve ser o padrédo da
PREFEITURA MUNICIPAL.

15.20.3 Corrente

A corrente presente na estacao elevatéria é de aco inox AlISI 316. Essa corrente deve ter a
capacidade de carga de suportar o igamento do GMB que for instalado.
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